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Instytut Fizjologii Roslin im. F. Gérskiego PAN

Sprawozdanie 2024

I. DANE OGOLNE

1. Kierownictwo Instytutu w 2024 r.

Dyrektor Instytutu

prof. dr hab. inz. Franciszek Janowiak

Z-ca Dyrektora ds. Naukowych

dr hab. Ewa Dubas

Gtéwna Ksiegowa

mgr Anna Kramarz

Adres ul. Niezapominajek 21, 30-239 Krakéw
Telefon 12 4251833, fax 12 4251844
Adres email ifr@ifr-pan.edu.pl

Strona internetowa

www.ifr-pan.edu.pl

2. Kierownictwo Instytutu w 2025 r.

Dyrektor Instytutu

prof. dr hab. inz. Anna Janeczko

Z-ca Dyrektora ds. Naukowych

dr hab. Tomasz Hura

Gtéwny Ksiegowy

mgr Adam Surmacz

Adres ul. Niezapominajek 21, 30-239 Krakéw
Telefon 12 4251833, fax 12 4251844
Adres email ifr@ifr-pan.edu.pl

Strona internetowa

www.ifr-pan.edu.pl
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3. Jednostki organizacyjne i ich kierownicy w 2024 r.

L.p. Nazwa jednostki Kierownik
1 Zaktad Biologii Komorki prof. dr hab. inz. lwona Zur
2 Zaktad Biologii Rozwoju prof. dr hab. inz. Anna Janeczko
3 Zaktad Biologii Stresu prof. dr hab. inz. Ewa Niewiadomska
4 Zaktad Biotechnologii prof. dr hab. inz. llona Czyczyto-Mysza
5 Zaktad Ekofizjologii dr hab. Tomasz Hura
6 Zespot Ekonomiczny mgr Anna Kramarz
7 Zespot Techniczno-Administracyjny mgr inz. Robert Szymanski
8 Stanowisko ds. Pracowniczych mgr Joanna Kisielewska/mgr Lidia
i Socjalnych Kwiecien
9 Sekretariat, Archiwum Joanna Calik
Jednostki miedzyinstytutowe z udziatem IFR PAN
10 Miedzyinstytutowe Laboratorium dr hab. Piotr Waligérski
Biotechnologii i Katalizy Enzymatycznej
11 Studium Doktoranckie Nauk Przedstawiciel RN IFR PAN:
Przyrodniczych PAN, prof. dr hab. inz. lwona Zur
Szkota Doktorska Nauk Przyrodniczych
i Rolniczych
12 Redakcja Acta Physiologiae Plantarum Przedstawiciel IFR PAN:
dr hab. Marta Libik-Konieczny

Overview

Acta Physiologiae Plantarum is an international journal that publishes peer-reviewed articles on all
aspects of plant physiology across all levels of biological organization.

® Coverageranges from molecular and cell biology to biochemistry.

® Range of topics includes the effects of environmental pollution on crop species, climate conditions
on plants, photosynthesis in ornamental plants, genome organization, and more.

® Established in 1978, Acta Physiologiae Plantarum is published on behalf of the Franciszek Gorski
Institute of Plant Physiology, Polish Academy of Sciences, Krakow.

Editors-in-Chief
Ewa Niewiadomska, Przemystaw Wojtaszek

|". 4 \ Journal Impact Factor I.-' E.] '-.I Five Year Journal Impact Factor
/ 2.4(2023) / 2.8(2023)

/ oem ' Submission to first decision (median) \  Downloads

(B)) 30 days \ _ 417k (2024)
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3. Struktura zatrudnienia (stan z 31.12.2024 r.)

Liczba zatrudnionych
Pracownicy Ogoétem liczba w IFR PAN jako
zatrudnionych/kobiety podstawowym miejscu
pracy/kobiety
Pracownicy naukowi 34/26 34/26
na stanowisku:
— profesora 6/4 6/4
— profesora instytutu 7/4 7/4
— adiunkta 17/14 17/14
— asystenta 4/4 4/4
prac. badawczo-techniczni 0 0
prac. inzynieryjno-techniczni 11/4 11/4
prac. administracyjni 7/6 7/6
prac. obstugi 1/1 1/1
Ogoétem 53/37 53/37
Doktoranci 0/0 0/0
Pracownicy z
tytutem/stopniem
— profesora 6/4 6/4
— doktora habilitowanego 8/5 8/5
— doktora 18/15 18/15

Liczba etatéw ogotem: 47.455

Liczba etatéw naukowych: 33.125

w tym:

profesorowie: 6
profesorowie Instytutu: 7
adiunkci: 17
asystenci: 3.125
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4. Rada Naukowa IFR PAN

Sktad Rady Naukowej Instytutu Fizjologii Roslin PAN im. Franciszka Gérskiego 2023-2026
PRZEWODNICZACY RADY NAUKOWEJ IFR PAN:

prof. dr hab. inz. Marcin RAPACZ

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koftgtaja

Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa Wydziatu Rolniczo-Ekonomicznego
ul. Podtuzna 3, 30-239 Krakow

marcin.rapacz@urk.edu.pl; rrrapacz@cyf-kr.edu.pl

CZtONKOWIE POLSKIEJ AKADEMII NAUK:

prof. dr hab. Matgorzata JEDRYCZKA, czt. koresp. PAN, IGR PAN
prof. dr hab. inz. Rudolf MICHALEK, czt. rzecz. PAN

prof. dr hab. Wiestaw OLESZEK, czt. koresp. PAN, IUNG

prof. dr hab. Marian SANIEWSKI, czt. rzecz. PAN

prof. dr hab. Kazimierz STRZAtKA, czt. koresp. PAN, UJ

SAMODZIELNI PRACOWNICY NAUKOWI IFR PAN:

dr hab. inz. llona CZYCZYLO-MYSZA, prof. IFR PAN

dr hab. Ewa DUBAS, prof. IFR PAN — Z-ca Dyrektora ds. Naukowych
dr hab. Maciej GRZESIAK, prof. IFR PAN

dr hab. Tomasz HURA, prof. IFR PAN

prof. dr hab. inz. Anna JANECZKO

prof. dr hab. inz. Franciszek JANOWIAK - dyrektor IFR PAN

dr hab. Monika Krzewska, adiunkt IFR PAN

dr hab. Marta LIBIK-KONIECZNY, prof. IFR PAN

prof. dr hab. inz. Ewa NIEWIADOMSKA

prof. dr hab. inz. Edyta SKRZYPEK - Z-ca przewodniczgcego RN IFR PAN
dr hab. Ewa SUROWKA

prof. dr hab. Ireneusz SLESAK

dr hab. Piotr WALIGORSKI, prof. IFR PAN

dr hab. Marzena WARCHOV, prof. IFR PAN

prof. dr hab. inz. Iwona ZUR

CZtONKOWIE SPOZA IFR PAN:

prof. dr hab. Hanna BANDURSKA

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Katedra Fizjologii Roslin Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
ul. Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan
hanna.bandurska@up.poznan.pl

prof. dr hab. Piotr BEDNAREK

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Paristwowy Instytut Badawczy
Zaktad Biochemii i Biotechnologii

Radzikéw, 05-870 Btonie

p.bednarek@ihar.edu.pl

prof. dr hab. Andrzej BIEGANOWSKI
Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzariskiego PAN
Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
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ul.Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
a.bieganowski@ipan.lublin.pl

prof. dr hab. Iwona CIERESZKO

Uniwersytet w Biatymstoku

Katedra Biologii i Ekologii Roslin Wydziatu Biologii
ul. Swierkowa 20B, 15-328 Biatystok
icier@uwb.edu.pl

dr hab. Damian GRUSZKA

Uniwersytet Slaski w Katowicach

Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Wydziatu Nauk Przyrodniczych
ul. Jagielloniska 28, 40-032 Katowice

damian.gruszka@us.edu.pl

prof. dr hab. Arkadiusz KOSMALA
Instytut Genetyki Roslin PAN
Zaktad Fizjologii Roslin
Strzeszynska 34,60-479 Poznan
akos@igr.poznan.pl

prof. dr hab. Anna MIKULA

Polska Akademia Nauk Ogrdd Botaniczny

Centrum Zachowania Réznorodnosci Biologicznej w Powsinie
ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa

anna.mikula@ob.pan.pl

prof. dr hab. inz. Elzbieta PISULEWSKA
Krakowska Wyzsza Szkota Promocji Zdrowia
ul. Krowoderska 73, 31-158 Krakow
elzbieta.pisulewska@gmail.com

prof. dr hab. inz. Agnieszka PLAZEK

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koftgtaja

Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa Wydziatu Rolniczo-Ekonomicznego
ul. Podtuzna 3, 30-239 Krakow

agnieszka.plazek@urk.edu.pl

prof. dr hab. Pawet SOWINSKI

Uniwersytet Warszawski

Instytut Biologii Eksperymentalnej i Biotechnologii Roslin Wydziatu Biologii
ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa

pm.sowinski@uw.edu.pl

prof. dr hab. Lucyna SLIWA

Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN
Grupa Ewolucji i Interakcji Organizmalnych
Lubicz 46, 31-512 Krakow
l.sliwa@botany.pl

PRZEDSTAWICIELKI ASYSTENTOW | ADIUNKTOW Z IFR PAN:

dr Diana SAJA-GARBARZ — Sekretarz RN IFR PAN
dr Magdalena RYS — Z-ca Sekretarza RN IFR PAN

PRZEDSTAWICIELKA DOKTORANTOW:
mgr Emilia GULA
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5. Dane finansowe
INFORMACIJA FINANSOWA za 2024 ROK
I. PRZYCHODY za rok 2024 z podziatem na zrédta: (zt)
1. Subwencja na dziatalno$¢ statutowa 7245400,00
2. Podréze refundowane przez PAN: 36626,81
3. Projekty badawcze razem: 946435,77
w tym:
a. Projekty finansowane przez NCN 560421,71
b. Projekty finansowane przez MRiRW 328620,59
c. Projekty finansowane przez MNiSW 57393,47
4. Inne przychody razem 313924,50
w tym:
a. Ustugi badawcze na rzecz podmiotéw krajowych 148984,84
b. Przychody SPRINGER 160776,99
c. SPUB 4162,67
5. Przychody ogétem: 8542387,08
% udziat projektow badawczych do subwencji statutowej 13%
Il. WYNAGRODZENIA brutto z umoéw o prace ze sktadkami ZUS i PPK 6214337,78
% udziat wynagrodzen brutto ze sktadkami ZUS i PPK do subwencji
statutowe;j 86%
Wydziat II Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN 10
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6. Synteza najwazniejszych osiggniec Instytutu w 2024 r.

Instytut Kategoria B+ w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo,

Decyzja MEIN z dnia 29 lipca 2022r., nr 229/402/2022
(uprawnienia do nadawania stopnia doktora nauk
rolniczych oraz doktora habilitowanego nauk rolniczych
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo)

Realizowano 9 zadarh badawczych w ramach 3 tematéw badan

statutowych
3 projekty (OPUS) finansowane ze srodkéw NCN
2 dziatania badawcze (MINIATURA) finansowane ze
Srodkéw NCN
2 projekty finansowane przez MRiRW
1 projekt finansowany przez MNiSW
1 projekt finansowany przez NAWA

Opublikowano Ogdtem: 38 publikacji w czasopismach z listy MEIN (Sredni

5-letni IF023 wynosi 5.2), a takze 4 rozdziaty w
monografiach wydawnictwa Springer

Wygtoszono i zaprezentowano 33 wystgpienia konferencyjne (9 prezentacji ustnych,

24 postery)
6 wyktaddéw i prezentacji popularyzatorskich

Tytut profesora uzyskato

1 osoba
Stopien dr hab. uzyskato 1 osoby
Stopien doktora uzyskato 2 osoby
We wspétpracy z zagranica 11 tematow

realizowano

7. Informacje o dziatalnosci naukowej

Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk posiada
kategorie B+ (od 29 lipca 2022 r. Decyzjag MEIN NR 229/402/2022) w rankingu polskich
jednostek badawczych. IFR PAN jest jednostkg naukowa, w ktérej prowadzone sg badania
podstawowe i aplikacyjne z zakresu szeroko rozumianej fizjologii roslin uprawnych w
konteksécie globalnych zmian klimatycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem czynnikow
ekofizjologicznych. Badania skoncentrowane sg gtéwnie na identyfikacji kluczowych
mechanizméw przystosowawczych (morfologicznych, fizjologicznych, biochemicznych i
molekularnych) na rdéinych poziomach organizacji roslin (populacja, organ, komorka,
organella komoérkowa, makromolekuta) do zmian sSrodowiskowych obejmujgcych stresy
biotyczne (m.in. choroby grzybowe/bakteryjne/wirusowe, allelopatia) i abiotyczne (m.in.
susza, stresy temperaturowe, zbitos¢ gleby, zasolenie, zalewanie). Szczegétowe badania
dotyczg percepcji stresu, sciezek transdukcji sygnatu, aktywacji gendw, regulacji transkrypcji,
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potranslacyjnych modyfikacji biatek, aktywnosi biatek, aktywnosci metabolicznej i
fizjologicznej. Analiza tych reakcji na niekorzystne czynniki srodowiskowe pozwala ocenic
potencjat przystosowawczy roslin i tym samym przewidywac skutki dla produktywnosci
gatunkéw uprawnych. Dlatego, w kontekscie obserwowanych zmian klimatycznych,
prowadzone w Instytucie badania sg wazne i potrzebne, gdyz wspierajg rozwéj nowoczesnego
i zrownowazonego rolnictwa przez tworzenie nowych odmian roslin o udoskonalonych
cechach tgczacych wysoka wydajnosé i jako$é, a takze wysoki potencjat przystosowawczy do
stresdw srodowiskowych.

Gtéwny kierunek badan w Instytucie, okreslony w jego misji jako dziatanie na rzecz
szeroko rozumianej fizjologii roslin uprawnych w obliczu globalnych zmian klimatycznych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem czynnikéw ekofizjologicznych, realizowany jest w ramach trzech
tematow:

1. Metody biotechnologii stosowane w badaniach nad udoskonalaniem ro$lin uprawnych;
2. Mechanizmy regulacji rozwoju roslin;
3.  Wptyw streséw srodowiskowych na produktywnos¢ roslin.

Przyktadowe osiggniecia merytoryczne w roku sprawozdawczym:

1. Okreslenie roli oksydoreduktazy ferredoksyna: NADP+ (FNR) w ksztattowaniu zmian
statusu redoksowego chloroplastow wywotanych stresem na przykiadzie
rzodkiewnika i jeczmienia. Wykazano, ze ekotypy Arabidopsis pochodzace z siedlisk
zasolonych nie wykazujg fenotypu ,stray green” w warunkach kontrolnych. Natomiast
zasolenie indukuje u nich fenotyp ,stay-green” podobnie jak u ekotypu kontrolnego
Col-0. Stwierdzono, ze stres solny powoduje spadek ilosci FNR1 i FNR2 w roslinach AT
WT. Ponadto zmiany aktywnosci mitochondrialnej oksydazy AOX wptywajg na
wydajnosé kwantowg PSI, co wskazuje na oddziatywanie poprzez wymiane redoksowg
chloroplast-cytosol-mitochondria. Zmiany te nie sg jednak zwigzane z fenotypem
»Stay-green”.

2. Walidacja genéw (HvGST, HYNDHQ) kodujacych biatka zaangazowane w regulacje
procesu embriogenezy mikrospor (EM) u jeczmienia (Hordeum vulgare L.).
Wykazano, ze poziom ekspresji genu kodujgcego transferaze glutationowg (GST)
réznicowat podatng odmiane jeczmienia od form opornych na kazdym etapie indukcji
EM. Ponadto poziom ekspresji genu NDHQ réznicowat badane odmiany jeczmienia
zaréwno przed, jak i po zastosowaniu traktowania indukujgcego EM. Maksymalny
poziom ekspresji tego genu, podobny u obu odmian, obserwowano po 24 h od pasazu
na pozywke indukcyjna.
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8. Rozwdj kadr

Uzyskane tytuly i stopnie naukowe

— tytut profesora nadany przez Prezydenta RP uzyskali:

Imie i nazwisko

Dziedzina i zakres nadanego tytutu naukowego

llona
Czyczyto-Mysza

Dziedzina: nauki rolnicze; Dyscyplina: rolnictwo i ogrodnictwo

— stopien doktora habilitowanego uzyskali:

Imie i nazwisko

Tytut rozprawy habilitacyjnej

Dziedzina i zakres nadanego
stopnia naukowego

Monika Krzewska

»ldentyfikacja loci genéw oraz biatek
regulujgcych  proces embriogenezy
mikrospor i produkcje podwojonych
haploidéw pszenzyta ozimego (x
Triticosecale Wittm.)”

Dziedzina: nauki rolnicze;
Dyscyplina: rolnictwo
i ogrodnictwo

— stopien doktora uzyskali:

Imie i nazwisko

Tytut pracy doktorskiej, promotor

Dziedzina i zakres nadanego
stopnia naukowego

Natalia ,Fizjologiczne i genetyczne markery | Dziedzina: nauki rolnicze;
Hordynska odpornosci pszenicy jarej (Triticum | Dyscyplina: rolnictwo
agestivum L.) na susze w aspekcie | iogrodnictwo
interakcji zachodzacych w ryzosferze”
dr hab. inz. Magdalena Szechyrska-
Hebda — promotor
Katarzyna »Mechanizmy tolerancji sorga | Dziedzina: nauki rolnicze;
Kaczanowska (Sorghum bicolor (L.) Moench) na stres | Dyscyplina: rolnictwo

chtodu”

prof. dr hab. inz. Franciszek Janowiak —
promotor

i ogrodnictwo

Otwarte przewody doktorskie w IFR PAN

1. Mgr Piotr Szczyrek — Tytut: ,Fizjologiczne wskazniki wrazliwosci na dziatanie stresu
wodnego w warunkach réznej zbitosci gleby u siewek kukurydzy”,
promotor: dr hab. Maciej Grzesiak

2. Mgr Sabina Malaga — Tytut: ,,Udziat systemu antyoksydacyjnego i wybranych hormonéw
stresu w tolerancji jeczmienia ozimego (Hordeum vulgare L.) na mrdz i susze glebowg”,
promotor: prof. dr hab. inz. lwona Zur

3. Mgr Julia Stachurska — Tytut: ,Proces rozhartowania rzepaku — podtoze fizjologiczno-
biochemiczne i konsekwencje dla mrozoodpornosci roslin”,
promotor: prof. dr hab. inz. Anna Janeczko
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9. Studium Doktoranckie Nauk Przyrodniczych Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie (SDNP) i Szkota Doktorska Nauk Przyrodniczych
i Rolniczych (SDNPR)

Przedstawiciel Rady Naukowej IFR PAN ds. SDNP i SDNPR — prof. dr hab. inz. Iwona Zur

W 2024 r. w SDNP PAN i SDNPiR PAN z ramienia IFR PAN ksztatcito sie 8 doktorantéw
w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych (nauki biologiczne) oraz rolniczych (rolnictwo
i ogrodnictwo). Doktoranci brali udziat w obowigzkowych zajeciach Studium i Szkoty
Doktorskiej oraz seminariach.

Wykaz oséb realizujacych prace doktorskie w Instytucie Fizjologii Roslin PAN
w trakcie 2024 roku.

L.p. ‘ Nazwisko i imie ‘ Promotor/Opiekun ‘ Rok studiéw/Uwagi
Studium Doktoranckie Nauk Przyrodniczych Polskiej Akademii Nauk
1 mgr Natalia Hordynska | dr hab. inz. Magdalena zakonczyta ksztatcenie,
Szechyniska-Hebda obronita stopied doktora
nauk rolniczych
w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo
2 mgr Katarzyna prof. dr hab. inz. zakonczyta ksztatcenie,
Kaczanowska Franciszek Janowiak obronita stopied doktora
nauk rolniczych
w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo
3 mgr Piotr Szczyrek dr hab. Maciej Grzesiak \

4 mgr inz. Sabina Malaga | prof. dr hab. inz. lwona Zur | VI

Szkota Doktorska Nauk Przyrodniczych i Rolniczych

5 mgr Julia Stachurska prof. dr hab. inz. Anna \
Janeczko

6 mgr Emilia Gula dr hab. Marta Libik- v
Konieczny

7 mgr Mateusz Bibro dr hab. Piotr Waligorski [

8 mgr inz. Jakub Kurczab | dr hab. Ewa Dubas [
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Wykaz uzyskanych doktoratéw realizowanych poza Instytutem w ramach studiow
doktoranckich pod Kierunkiem promotora z IFR PAN:

Imie i nazwisko

Tytut pracy doktorskiej;
Promotor/Promotorzy z IFR PAN

Dziedzina i dyscyplina
naukowa

Studium Doktoranckie Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottgtaja w Krakowie

Roman Bathled

,0cena tolerancji mieszancow
owsa z kukurydzg na stres suszy
glebowej”

promotor: dr hab. inz. Tomasz
Warzecha (URK),
promotor pomocniczy: dr hab.

Marzena Warchot (IFR PAN)

zakonczyt ksztatcenie, obronit
stopien doktora nauk
rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo

Wykaz osdb realizujacych w trakcie 2024 roku prace doktorskie poza Instytutem
w ramach szkoty doktorskiej pod Kierunkiem promotora z IFR PAN:

Imie i nazwisko

Tytut pracy doktorskiej;
Promotor/Promotorzy z IFR PAN

Rok studiéw/Uwagi

Doctoral School of Exact and Natural Sciences Jagiellonian University

Mohamadreza
Mirzaei

‘Identification and characterisation
of molecular factors regulating ER
body formation in leaves of
Brassicaceae plants’

promotor —dr hab. Ewa Dubas (IFR
PAN)

promotor pomocniczy -
Yamada (MCB UJ)

Kenji

IV rok szkoty doktorskiej -
Doctoral School of Exact and
Natural Sciences Jagiellonian
University

Grace Jesuferanmi
Azeez

‘Herbicidal potential of selected
essential oils and main compounds
against model species of weeds
and crops’

promotor — dr hab. Agnieszka
Synowiec (URK)

promotor pomocniczy -
dr Magdalena Rys (IFR PAN)

| rok szkotu doktorskiej - Szkota
Doktorska Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona
Kofataja w Krakowie
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10. Dzialalnos¢ wydawnicza i redakcyjna IFR PAN

IFR PAN jest wtascicielem hybrydowego czasopisma naukowego Acta Physiologiae Plantarum
wydawanego przez Springer-Verlag (https://www.springer.com/journal/11738) bedacego na
liscie InCite Journal Citation Reports (Clarivate), IF2023 = 2.4, IFs.jetni 2.8 (2023). Czasopismo jest
dostepne wytgcznie on-line na platformie (https://www.springer.com/journal/11738).
Pracownik IFR PAN - dr hab. Marta Libik-Konieczny jes cztonkiem Komitetu redakcyjnego i
reprezentantem IFR PAN.

Pracownicy IFR PAN s3 cztonkami redakcji nastepujacych wydawnictw: Acta Physiologiae
Plantarum: prof. dr hab. inz. Ewa Niewiadomska, dr hab. Marta Libik-Konieczny, dr inz. Anna
Nowicka; Acta Biologica Cracoviensia s. Botanica: prof. dr hab. Franciszek Dubert
(emerytowany pracownik), prof. dr hab. inz. Ireneusz Slesak, International Agrophysiscs: dr
hab. Tomasz Hura, Kragujevac Journal of Science: prof. dr hab. inz. Edyta Skrzypek, BMC Plant
Biology: dr inz. Agnieszka Ostrowska

Pracownicy IFR PAN petnili rdwniez funkcje w charakterze Associate Editor w Frontiers in Plant
Science: dr hab. Marta Libik-Konieczny - section Plant Abiotic Stress; Plant Biosystem: dr hab.
Marta Libik-Konieczny oraz Guest Editor w numerach specjalnych (Special Issues) czasopism:
Journal of Molecular Sciences: dr inz Kinga Dziurka — ,Plant Hormone Signalling’, dr inz.
Agnieszka Ostrowska —,Drought-Stress Induced Physiological and Molecular Changes in Plants
3.0’ Agronomy: dr lwona Sadura — ‘New Insights into Plants' Defense Mechanisms against
Stresses’ a takze Edytor Research Topic we Frontiers in Plant Science dr inz. Agnieszka
Ostrowska — ,Advanced Imaging in Plants: Exploring Development and Function’.

11. Staze, warsztaty i szkolenia
Staze zagraniczne

Dr inz. Anna Nowicka — Institute of Experimental Botany CAS, Centre of Plant Structural and
Functional Genomics, Olomouc, Czech Republic; dtugoterminowy zagraniczny staz
podoktorski; 2018-2024. Uczestnictwo w projekcie badawczym: ‘ldentification and
characterization of imprinted genes during barley seed development’.

Staze krajowe

Dr Magdalena Grela — Instytut Biologii, Uniwersytet Rzeszowski, staz z zakresu analiz
bioinformatycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy loci cech ilosciowych (QTL)
pszenicy zwyczajnej przy uzyciu programu WinQTL Cartographer, 08 —12.07.2024 (5 dni).

Dr Monika Kula-Maximenko — Zaktad Nanomateriatow Funkcjonalnych, Instyt Fizyki Jadrowej
PAN w Krakowie, staz z zakresu pomiardow na mikroskopie skaningowym, techniki pomiarowej
na transmisyjnym mikroskopie elektronowym i obrébce recznej wynikdw mikroskopowych,
25.03 - 26.04.2024 (30 dni).

Dr Monika Kula-Maximenko, dr Diana Saja-Garbarz — Katedra Entomologii, Fitopatologii
i Diagnostyki Molekularnej Wydziatu Rolnictwa i Lesnictwa, Uniwersytecie Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, staz z zakresu badan mikrobiomu (bakterii i grzybéw) w uprawie
rzepaku, 01 —31.07.2024 (31 dni).
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Dr inz. Agnieszka Ostrowska, mr inz. Karolina Urban — Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin
i Nasiennictwa, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie, staz z zakresu analiz
molekularnych, dotyczacych ekspresji gendw zwigzanych z aktywnoscig fotosyntetyczng
siewek pszenzyta jarego traktowanych inhibitorem PAL, 1.02.2024 — 18.04.2024 (76 dni).

Dr inz. Kamil Zielinski — Uniwersytet Jagiellonski, staz z zakresu charakterystyki mutanta
hydratazy akonitanowej, RT-qPCR, immunoblotting, opracowanie wektoréw z dzikim
i zmodyfikowanym typem hydratazy akonitanowej, transformacja mutantéw, 05.02.2024 —
30.04.2024 (82 dni).

Pobyty naukowe

Prof. dr hab. inz. Anna Janeczko, Dr Magdalena Rys, Dr Diana Saja-Garbarz - Instytut Ochrony
Roslin, Centrum Badan Rolniczych, Wegierskiej Akademii Nauk w ramach wspodtpracy
bilateralnej z Wegierska Akademig Nauk, 09.06 — 16.06.2024 (5 dni)

Szkolenia

Prof. dr hab. inz. llona Czyczyto-Mysza — Optima Centrum Rozwoju i Ksztatcenia Kadr
szkolenie pt.: ,Budowanie autorytetu kierownika zespotu”, 19 marca 2024 (1 dzien).

Dr inz. Kina Dziurka —Katedra Botaniki Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, szkolenie dotyczace lokalizacji auksyn metoda immunohistochemiczng
w Katedrze Botaniki Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, 26-28.03.2024
(3 dni).

Dr Monika Kula-Maximenko — Merck Life Science, szkolenie online pt.: ,Wiecej, w krétszym
czasie. Multipleksy w wykrywaniu biatek”, 15.10.2024 (1dzien).

Mgr Zofia Mazur, dr lwona Sadura-Berg, dr Diana Saja-Garbarz, dr Magdalena Rys, , mgr
Julia Stachurska — Agrisera, szkolenie online pt.: “Mastering Western Blotting Optimization:
Expert Tips and Tricks for Better Results", 16.05.2024 (1 dzien).

Mgr Zofia Mazur, dr Iwona Sadura-Berg — Narodowe Centrum Nauki, szkolenie online pt.:
»Procesy oceny wniosku”, 20.11.2024 (1 dzien).

Dr inz. Agnieszka Ostrowska — Cykl szkolerl i webinaréw dla edytoréw BMC -2024

Dr inz. Agnieszka Ostrowska, mr inz. Karolina Urban— Fundacja Tygiel szkolenie
pt.: ,Podstawy techniki PCR, optymalizacja reakcji, rozwigzywanie problemoéw”, 19.04.2024 (1
dzien)

Dr inz. Agnieszka Ostrowska — Narodowe Centrum Nauki, szkolenie online pt.: ,Konstrukcja

wniosku NCN”, 14.11.2024 (1 dzien).

Dr hab. Marzena Warchot — Katedra Genetyki Roslin Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu, szkolenie dotyczgce metod izolacji i namnazania bakterii ryzosferowych owsa
(Avena sativa L.), 09-11.12.2024 (3 dni).
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Warsztaty

Prof. dr hab. inz. llona Czyczyto-Mysza — warsztaty prowadzone metodg Myslenia
Projektowego, czyli Design Thinking. Celem warsztatow byto wypracowanie pomystu na
wspolny miedzynarodowy projekt, zwigzany z potrzebg rozwijania u dzieci i mtodziezy
kompetencji miekkich takich jak empatia do przyrody z wykorzystaniem zatozen edukacyjnych
STEAM, 17 czerwca 2024 (1 dzien).

Prof. dr hab. inz. llona Czyczyto-Mysza — Paristwowa Akademii Nauk Stosowanych w Kro$nie
warsztaty pt.: ,Rola roslin zielarskich i barwierskich w ekologicznym systemie
gospodarowania” organizowane w ramach Nauki dla Spoteczenstwa, obejmujacych 10
niezaleznych jednostek tematycznych (spotkan).

Mgr Zofia Mazur, dr lwona Sadura-Berg — NanoTemper Technologies, warsztaty dotyczace
technik badania oddziatywan miedzyczasteczkowych, 24-25.10.2024 (1 dzien).

Webinaria

Iwona Sadura-Berg —webinarium pt.: ,Smart Loire Valley Programme”, 5.11.2024 (1 dzien).
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12. Dzialalnos¢ popularyzatorska i dydaktyczna
Seminaria organizowane przez IFR PAN

IFR PAN organizuje seminaria naukowe, ktére odbywajg sie cyklicznie (co m-c w trybie
hybrydowym, prelekcje odbywajg siew jezyku polskim lub angielskim; informacja na stronie
https://ifr-pan.edu.pl/seminaria.

Zaproszenia ‘invited speaker’ przyjmujg zaréwno pracownicy IFR PAN, jak i goscie z innych
placowek naukowo-badawczych oraz firm zaréwno w kraju, jak i za zagranicg. W rezultacie
w 2024 roku, zorganozowano 6 spotkan, za ktérych organizacje odpowiedzialni byli
pracownicy IFR PAN: prof. dr hab. inz. Edyta Skrzypek oraz dr hab. Piotr Waligdrski.

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Pracownicy IFR PAN prowadzili zajecia dydaktyczne na Uniwersytecie Rolniczym im. Hugona
Kofttgtaja w Krakowie, Uniwersytecie Jagiellonskim i Uniwersytecie Przyrodniczym w Wiedniu
(eng. BOKU - University of Natural Resources and Life Sciences, Viena, Ausria).

W 2024 r. pod opieka pracownikéw IFR PAN pozostawat 1 doktorant Doctoral School of Exact
and Natural Sciences Jagiellonian University oraz 1 doktorant z Uniwersytetu Rolniczego im.
Hugona Koftfqtaja w Krakowie, 1 stazysta, a takze 8 praktykantédw z réznych uczelni i szkot
Srednich.

Zajecia ze studentami

Dr inz. Kinga Dziurka, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie pt.: ,Otrzymywanie linii podwojonych haploidéw owsa (Avena
sativa L.) na drodze krzyzowania oddalonego z kukurydzg (Zea mays L.)” w ramach kursu
»Nowe osiggniecia, odkrycia w botanice”.

Prof. dr hab. inz. Anna Janeczko, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, wyktad dla studentow
Il stopnia pt. ,,Regulatory steroidowe: struktura, wystepowanie i aktywno$¢ w roslinach”
w ramach kursu ,,Koordynacja wzrostu i rozwoju roslin”.

Dr hab. Marta Libik-Konieczny, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie, wyktad dla doktorantéw pt.: ,Odpornos¢ roslin na czynniki
chorobotwdrcze” w ramach kursu ,Nowe osiggniecia, odkrycia w botanice”.

Dr Diana Saja-Garbarz, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koftfqtaja w Krakowie, wyktad
i ¢wiczenia dla studentéw V roku kierunku Biotechnologia z analizy instrumentalnej.

Prof. dr hab. Ireneusz Slesak, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie, wyktad dla doktorantéw pt.: ,Tlen, reaktywne formy tlenu
i fotosynteza tlenorodna na wczesnych etapach ewolucji zycia na Ziemi”w ramach kursu
»Nowe osiggniecia, odkrycia w botanice”.

Staze pod Kierunkiem opiekuna z IFR PAN

Dr inz. Mateusz Krupa, Wydziat Lesny Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotfgtaja w
Krakowie, opiekun dr inz. Kinga Dziurka.
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Praktyki pod Kierunkiem opiekuna z IFR PAN

Olga Arkabus, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koftgtaja w Krakowie, opiekun praktyk:
dr Monika Kula-Maximenko

Paulina Piskorz, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, opiekun praktyk: dr hab. Marta Libik-
Konieczny, dr inz. Agnieszka Ostrowska

Stanistaw Furca, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koftgtaja w Krakowie, opiekun praktyk:
opiekun praktyk: dr hab. Marta Libik-Konieczny, dr inz. Agnieszka Ostrowska, mgr inz.
Karolina Urban

Agnieszka Karpierz, Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, opiekun praktyk:
dr Maria Pilarska

Patrycja Gruszkos, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, opiekun praktyk:
dr Magdalena Rys$

Mgr Pawet Zbik praktyk absolwenckich doktoranta , Uniwersytet JagielloAski w Krakowie,
opiekun praktyk: dr hab. Ewa Suréwka

Emilia Gtuchowska, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, opiekun praktyk: dr hab. Ewa
Surowka

Timon Dabrowski, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, opiekun praktyk: dr hab. Piotr
Waligorski

Wyklady i warsztaty popularnonaukowe

Dr hab. Maciej Grzesiak — seminarium dla pracownikdw Instytutu Biologii Uniwersytetu
Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, pt.: ,,Wptyw réwnoczesnego dziatania warunkow
zbitosci gleby i suszy na wybrane cechy wzrostu i plonowania kukurydzy”. 17.01.2024.

Dr hab. inz. llona Czyczyto-Mysza — wykfad w Polskim Towarzystwie Genetycznym
0. Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie pt.: ,Dlaczego rosliny
rezurekcyjne nie ,,umierajg” z pragnienia?”. 24.04.2024.

Dr inz. Kinga Dziurka — warsztaty laboratoryjne dla uczniéw | Liceum Ogdlnoksztatcacego im.
B. Nowodworskiego w Krakowie, pt.: ,lzolacja i charakterystyka DNA”, 22.10.2024r. oraz
»Wiasciwosci i funkcje bton komdrkowych”, 22.11.2024.

Dr Monika Kula-Maximenko, dr Diana Saja-Garbarz, dr Magdalena Rys — warsztaty dla
uczniéw z klas IV-VIIlI przeprowadzone podczas Gminnego Festiwalu Nauk Matematyczno-
Przyrodniczych w Szkole Podstawowej w Czernej, 04.04.2024.

Dr hab. Piotr Waligdrski — warsztaty chromatograficzne dla uczniéw z klasy V, Niepublicznej
Szkoty Podstawowej ,Zaczarowana Planeta” w Krakowie, 17.10.2024.

Dr inz. Agnieszka Ostrowska — warsztaty dla uczniow klas Il i lll Szkoty Podstawowe] im.
Kornela Makuszynskiego w Morawicy pt.: ,,Nasiono — maty poczatek duzej rosliny”, 19.06.2024

Wydziat II Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN 20



Instytut Fizjologii Roslin im. F. Gérskiego PAN Sprawozdanie 2024

Przedsiewziecia promujace nauke i popularyzujace wyniki badan naukowych

Dr hab. inz. llona Czyczyto-Mysza, prof. Ireneusz Slesak, dr Diana Saja-Garbarz, dr Monika
Kula-Maximenko, dr Magdalena Ry$, mgr inz. Kamila Laskos — wspodtpraca z Matopolskim
Centrum Nauki Cogiteon (https://cogiteon.pl)

Dr Monika Kula-Maximenko — festiwal naukowy, Matopolska Noc Naukowcdéw, Uniwersytet
Rolniczy im. Hugona Koftgtaja w Krakowie, przygotowanie prezentacji na wyktad
popularnonaukowy oraz materiatéw na warsztaty, Krakdéw 27.09.2024.

Dr inz. Agnieszka Ostrowska — cztonek komitetu naukowego VII Ogdlnopolskiej Konferencji
Naukowej ,,Rosliny w naukach medycznych i przyrodniczych”, Organizator Fundacja na rzecz
promocji nauki i rozwoju TYGIEL, Lublin 23.05.2024.

Dr hab. Piotr Waligorski, dr inz. Kamil J. Zielinski — festiwal naukowy, Festiwal Uczelni
»Matopolska Przysztosci”, warsztaty, ,Przysztosé¢ badan w fizjologii roslin — warsztaty
promujgce Szkote Doktorskg Nauk Przyrodniczych i Rolniczych” , Krakéw 4-5.12.2024.
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13. Promocja Instytutu i wyrdznienia

Promocja

1) Folder promujacy Instytuty PAN w Horyzoncie Europa - Folder PoISCA - Horizon Europe
(dr hab. Ewa Dubas; Z-ca Dyrektora ds. Naukowych w 2024 r.)
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2) Promocja Instytutu w europejskiej sieci EURAXESS (sygnowanej przez Komisje Europejsk3).
Promowanie mobilnosci miedzynarodowej i miedzysektorowej naukowcdw, zachecajgcich do
aktywnosci w swiadomym kreowaniu kariery naukowej. Dbatos¢ o: (1) Instytut - jednostke
naukowo-badawczg PAN ze znakiem jakosci “HR Excellence in Research” https://ifr-
pan.edu.pl/hr-excellence-in-research-szczegoly, (2) dodatkowe punkty przy ocenie
parametrycznej jednostek naukowych, (3) premiowanie m.in. w miedzynarodowych
konkursach grantowych Komisji UE, krajowych konkursach NCN, NCBR oraz programach
finansowania nauki MNiSW, (4) zwiekszenie rozpoznawalnosci miedzynarodowej, (5)
promocja ofert zatrudnienia na stronach Euraxess — europejskiej sieci wspierajgcej mobilno$é
miedzynarodowg naukowcéw, w ktérej zarejestrowanych jest kilkadziesigt tysiecy
naukowcow z réznych krajow (dr hab. Ewa Dubas; Z-ca Dyrektora ds. Naukowych w 2024 r.).

Institute of

SEARCHERS IN MOTION  Blant : ; 4 I

SUHDESS Er-

Physiology
Polish

Academy of P N s

Sciences r—

My HRS4R Case
PL~

4
iﬂ

hr HRS4R Procedure L4
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The Franciszek Gorski Institute of Plant Physiology Polish Academy of Sciences

>

Case: 2022PL778539

st

) B

#A Olnstytucie -  Aktualnosci  Dziatalno$¢ naukowa ~ APP  Dydaktyka ~ Oferta ~ Kontakt Zamdwienia publiczne ~

HR Excellence in Research Strona Glowna > HRE: inR h > HR in Research

Plan Rownosci Plci

Polityka OTM-R Wroc

HR EXCELLENCE IN RESEARCH - SZCZEGOLY

.
& = {
2UCXESS [ - 4

HR AWARD FOR THE FRANCISZEK GORSKI INSTITUTE OF PLANT PHYSIOLOGY
POLISH ACADEMY OF SCIENCES

Nauk (IFR PAN) prof. dr hab. Franciszek Janowiak

podpisat deklaracje poparcia dla ,Europejskiej Karty

Naukowca” oraz ,Kodeksu Postepowania przy

rekrutacji pracownikéw naukowych”. Poprzez ztozenie lu (O ><€SS
deklaracji IFR PAN dotgczyt do grona instytucji

naukowo-badawczych i akademickich uznajacych RESEARCHERS MOTION
parioselzasadizaveatly i |Karcielikadeks iefalv HR Award for The Franciszek Gérski Institute of Plant
samym zobowigzat sig do ich stosowania w Physmlogy Polish Academy of Sciences

planowaniu i praktyce dotyczacej warunkOw pracy. cwmemmenzazeuzess Close 0 saes frtesin Pmcears &

Dnia 25 kwietnia 2022 r. Dyrektor Instytutu Fizjologii
Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii
E,:
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3) Promocja Instytutu na stronie internetowej:

— wzmochienie rozpoznawalnosci Instytutu jako osrodka naukowego, w ktérym badania
realizowane s3 zespotowo w 10 tematycznych grupach badawczych (Research Groups; RG;
https://en.ifr-pan.edu.pl/themes-and-research-groups). RG tworzg pracownicy naukowi,
naukowo-badawczy oraz doktoranci zaréwno z Instytutu, jak i z innych jednostek krajowych
i zagranicznych. Praktyczny charakter RG warunkujg: (1) otwartos$¢ oraz (2) koncentracje
wokét przewodniej tematyki badawczej. Promowanie pracy zespotowej, konsolidacja
aktywnosci przedstawicieli réznych jednostek naukowych, swiadoma nauka, $wiadome
kreowanie indywidualnych karier naukowych (dr hab. Ewa Dubas; Z-ca Dyrektora ds.
Naukowych w 2024 r.);

— wypracowanie i przyjecie na lata 2023-2027 Planu Réwnosci Pici dla IFR PAN - jako
pracodawcy kierujacego sie zasadq rownosci zarowno w procesie rekrutacji oséb
ubiegajacych sie o prace, jak i w polityce kadrowej i wynagrodzen oséb zatrudnionych. IFR
PAN instytucjg, w ktérej dobre praktyki sq przektadane na dziatania szanujgce réwnosc¢ -
wartos$é, ktdra przyczynia sie do rozwoju zawodowego wszystkich pracownikéw IFR PAN.
Kwestia réwnosci znalazta odzwierciedlenie w opracowaniu Strategii (,A strategy for
Research, Development and Innovation in The Franciszek Gdrski Institute of Plant Physiology
Polish Academy of Sciences (IPP PAS) (2023 — 2030)” (Zespoty koordynowane przez dr hab.
Ewa Dubas; Z-ca Dyrektora ds. Naukowych w 2024 r.).

PLAN ROWNOSCI PECI
DLA INSTYTUTU FIZJOLOGIH ROSLIN
im. Franciszka Gorskiego

POLSKIE] AKADEMII NAUK

NA LATA 2023 - 2027

F
| R
P N
A

Wprowadzony 28.03.2023 Zarzydzeniem Dyrektora IFR PAN Nr 1/2023

https://ifr-pan.edu.pl/plan-rownosci-plci
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A strategy for

Research, Development and Innovation
in

The Franciszek Gorski
Institute of Plant Physiology
Polish Academy of Sciences (IPP PAS)
(2023 - 2030)

https://ifr-pan.edu.pl/hr-excellence-in-research-szczegoly

4) Promocja Instytutu w spotecznosci specjalistow w sektorach nauki oraz badan i rozwoju.

Promowanie mobilnosci miedzynarodowej i miedzysektorowej naukowcéw (informacja
o najwazniejszych wydarzeniach i konkursach na stanowiska naukowe w Instytucie).
Zachecanie do aktywnosci w Swiadomym kreowaniu kariery naukowej w IFR PAN (dr hab. Ewa
Dubas; Z-ca Dyrektora ds. Naukowych w 2024 r.).

Media spotecznosciowe (LinkedIn, Facebook)

— W przypadku rekrutacji LinkedIn pozwala bezptatnie publikowac¢ oferty pracy w IFR PAN.
Publikacje stuzg takze do promowania priorytetowych wydarzen, w ktorych biorg udziat
pracownicy Instytutu (https://www.linkedin.com/company/the-franciszek-g%C3%B3rski-
institute-of-plant-physiology-polish-academy-of-sciences).
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The Franciszek Gorski Institute of Plant Physiology
Polish Academy of Sciences

Placéwka naukowa Polskiej Akademii Nauk dziatajaca na rzecz rozwoju nauki

# Ewa & 20 other connections work here

Home  MyCompany About Posts Jobs P

Trending coworker content

=+ @

0 Przemystaw Kopec « 15t “;’ Ewa Dubas - Yo

Wyklad 2 okazji Dnia
Darwina - Uniwersytet im..

(=7

Climate Change—The Rise of Climate-Resilient
Crops

No new coworkers
to connect with

See all coworkers

https://www.linkedin.com/company/the-franciszek-g%C3%B3rski-institute-of-plant-physiology-polish-

academy-of-sciences/mycompany/?viewAsMember=true
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— Instytut Fizjologii Roslin im. F. Gorskiego Polskiej Akademii Nauk (IFR PAN) wykorzystuje
cyklicznie media spotecznos$ciowe, jako instrument w komunikacji naukowcéw promujgcych
i popularyzujacych wyniki badan naukowych (nauka&technologia&inzynieria)
(https://www.facebook.com/ifrpankrakow).

Instytut Fizjologii Roslin

im. Francisska Gorskiego Polskiej Akademii Nauk

Instytut Fizjologii Roslin im. F. Gorskiego
PAN
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Wyrdznienia

Julia Stachurska - wyrdznienie najlepszego posteru na konferencji ,, The 31st International
Conference on Comprehensive Biology: from Molecule to Organism”; nagroda rzeczowa
przyznana przez Komitet Naukowy; nagradzane osiggniecie — poster “Non-invasive detection
of deacclimation — a possibility to improve plant’s frost tolerance with brassinosteroids”.

Julia Stachurska - || miejsce w konkursie na najlepszg prezentacje ustng wygtoszong podczas
Naukowe] Sesji Sprawozdawczej; nagroda pieniezna; organizator: Samorzad Doktorantéow
Studium Doktoranckiego Nauk Przyrodniczych Polskiej Akademii Nauk w Krakowie;
nagradzane osiggniecie — prezentacja ustna “Physiological basis of the disturbances in frost
tolerance of winter oilseed rape as a result of deacclimation processes — role of
brassinosteroids”.

Tomasz Hura - Nagroda Dyrektora Instytutu Fizjologii Roslin PAN w Krakowie za najlepsza
publikacje (Journal of Experimental Botany) w 2023 roku.

II. STRESZCZENIA ZADAN BADAWCZYCH REALIZOWANYCH W
RAMACH DZIALALNOSCI STATUTOWE]

1. Temat 1. Zastosowanie metod biotechnologii w badaniach nad
udoskonalaniem roslin uprawnych

Zaklad Biologii Komorki

Kierownik: prof. dr hab. inz. lwona Zur

Pracownicy naukowi: dr hab. Ewa Dubas, dr Monika Krzewska, dr inz. Anna Nowicka,
dr Agnieszka Springer, dr inz. Przemystaw Kopec

Pracownicy badawczo-techniczni: mgr Daniel Cabak, mgr inz. Barbara Dziekonska
Doktoranci: mgr inz. Sabina Malaga, mgr inz. Jakub Kurczab

Liczba etatéw naukowych 4.36
Liczba publikacji z list MEIN 9

Liczba publikacji na 1 etat 2.07
Liczba punktow MEIN na 1 etat 230
Srednia punktéw MEIN na 1 publikacje 111

Wydziat II Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN 28



Instytut Fizjologii Roslin im. F. Gérskiego PAN Sprawozdanie 2024

DEPARTMENT OF CELL BIOLOGY PAN

The Franciszek Gérski Institute of Plant Physiology / )
Polish Academy of Sciences (IPP PAS) " "

STAFF MEMBERS
Head of Department

Prof. dr hab. inz.
Iwona Zur
laur@ifr-pan.edu.pl e.dubas@ifr-pan.edu.pl pan.edupl . pan.edupl p. @ifr-pan.edu.pl 2. pan.edu.pl
RESEARCH AREAS

Doubled haploids (DHs) in basic research and biotechnology:
» identification of :he me:hamsms that determine high of mi Yoge with the use of the latest omics techniques
[;emmlcs and
i of embryo-like structure
. |Il1|ila!|on of DHs in studies on tolerance/resistance acquisition and defense reactions initiated in response to various (a)biotic stresses
» optimization of procedures for doubled haploids production for key crop plants

dr hab. Ewa Dubas dr Monika Krzewska  dr Agnieszka Springer dr ini. Przemystaw Kope¢  dr in2. Anna Nowicka

A ww

) drought

) seedlings.

bartey cukivars (G, g

In whest ar
NOTABLE ACHIEVEMENTS

® optimization of the protocols for doubled haploid production in triticale, barley and oilseed rape with the use of anther and isolated microspore
cultures

» identification of hormonal requirements for effective induction of ME in triticale

» assessment of the role of oxidative stress in triticale ME

. Id«\uﬂahan of proteins lnd genes controlling ME as well as their localization in triticale genome

. of critical ical factors ining high level of freezing and drought tolerance in winter barley

COOPERATION OFFER

Our cooperation offer includes:
« doubled haploids pmducuun by anther and isolated microspore cultures

. is using next- ing and PCR methods
by i gel is and mass

. H&M of Qi

ly of light and (GISH, FISH, in situ i i cytology)
 confocal 3 ) of molecules In lant material - analysis of a-tubulin, -actin, auxin, auxin effux carrier proteins, ara-
binogalactans
‘» immunolocalisation (co-localisation) of proteins in intact cells and in sectioned material
o5 (5mC)

® guantitative and qualitative analysis of reactive oxygen species as well as antioxidative enzyme and low molecular weight antioxidant activity
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Zadanie badawcze 1

Dystrybucja nadtlenku wodoru w komoérce mezofilu oraz zmiana wewnatrzkomérkowego
stanu redoks pod wptywem hartowania roslin Arabidopsis thaliana

Kierownik zadania: dr inz. Przemystaw Kopeé

Wykonawcy: prof. dr hab. Inz. Iwona Zur, dr hab. Ewa Dubas, dr Monika Krzewska, dr inz.
Anna Nowicka, dr Agnieszka Springer

Cel zadania: Celem zadania badawczego byta weryfikacja hipotezy, postulujacej, iz swiatto
w trakcie hartowania Arabidopsis thaliana powoduje wzrost akumulacji nadtlenku wodoru
(H2032) oraz zmiane stanu redoks w chloroplastach i jadrze komérkowym komdérek mezofilu
liscia.

Opis realizowanych prac: Rosliny A. thaliana typu dzikiego (ekotyp Columbia) hartowano na
mréz w zréznicowanych warunkach: w ciemnosci, na $wietle (PPFD 50 umol-m-s!) oraz na
Swietle po traktowaniu dibromotymochinonem (aplikowanym przed witgczeniem s$wiatta)
bedgcym antagonistg plastochinonu. Przed rozpoczeciem oraz po 1, 3 i 6 godzinach
hartowania w 4°C zostaty wykonane pomiary fluorescencji chlorofilu a oraz zebrano prébki
lisci do analiz mikroskopowych i biochemicznych. Z wykorzystaniem transmisyjnego
mikroskopu elektronowego obserwowano wewnatrzkomdérkowg dystrybucje H0;
w komdrkach mezofilu lisci. Komorki lisci rowniez frakcjonowano, wydzielajac chloroplasty,
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jadra i cytoplazme. We wszystkich frakcjach zmierzono zawartosé H,0, oraz zredukowanego
i utlenionego glutationu (GSH i GSSG). Dodatkowo w chloroplastach zmierzono zawartos¢
utlenionego i zredukowanego fosforanu dinukleotydu nikotynoamidoadeninowego (NADP*
i NADPH) oraz plastochinonu.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Swiatto w czasie hartowania ro$lin powodowato akumulacje
H20, w chloroplastach i jadrze komérkowym, szczegdlnie po szesciu godzinach od obnizenia
temperatury do 4°C. Towarzyszyt temu wzrost zawartos$ci GSSG powodujgc spadek stosunku
GSH/GSSG ksztattujacego potencjat redoks. Swiatto réwniez odpowiadato za spadek stosunku
NADP*/NADPH w chloroplastach, ktéry osiggnat najnizszg wartos¢ w trzeciej godzinie
hartowania roslin. Niezaleznie od warunkow swietlnych stan redoks cytoplazmy nie zmieniat
sie. Obnizenie temperatury powodowato obnizenie zaréwno wartosci wskaznika
funkcjonowania fotouktadu Il obliczonego na podstawie absorpcji energii (Plass), jak i gestosci
centréow reakcji redukujgcych plastochinon Qa w przeliczeniu na wzbudzong powierzchnie
prébki (RC/CSm).

Wykorzystanie uzyskanych wynikédw: Przeprowadzone badania bedg kontynuowane w 2025
roku. Uzyskane wyniki z dwdch lat badan zostang zaprezentowane w postaci artykutu
opublikowanego w czasopismie naukowym. Na podstawie uzyskanych wynikdw powstanie
projekt naukowy dotyczacy roli sygnatu redoks ptyngcego z chloroplastéw do jadra
komodrkowego w trakcie hartowania roslin na mroz.

Key message: Swiatto w pierwszych godzinach hartowania roslin Arabidopsis thaliana
powoduje akumulacje nadtlenku wodoru w chloroplastach i jadrze komérkowym lisci, oraz
odpowiada za zmiane ich stanu redoks.

Zadanie badawcze 2

Walidacja genéw (HvGST, HYNDHQ) kodujacych biatka zaangazowane w regulacje procesu
embriogenezy mikrospor (EM) u jeczmienia (Hordeum vulgare L.)

Kierownik zadania: dr hab. Monika Krzewska

Wykonawecy: prof. dr hab. Inz. lwona Zur, dr hab. Ewa Dubas, dr inz. Anna Nowicka, dr
Agnieszka Springer, dr inz. Przemystaw Kopec

Cel zadania: Sekwencjonowanie genomowe (RNA-seq) przeprowadzone na dwdch odmianach
jeczmienia (Igri i Golden Promise; GP), umozliwito wytonienie szeregu genéw markerowych
zwigzanych z regulacjg wczesnych etapéw procesu embriogenezy mikrospor (EM). Istotne
roznice w poziomie ekspresji gendw kodujgcych S-transferaze glutationu (GST) oraz
dehydrogenaze NAD(P)H (Quinone, NDHQ), biatek wptywajgcych na komérkowa rownowage
oksydo-redukcyjng, sugerujg ich specyficzny udziat w efektywnej inicjacji procesu EM. Celem
zadania byta walidacja obu potencjalnych genéw markerowych przez ilosciowg analize ich
ekspresji na szerszym materiale roslinnym. Oprdécz wczesniej badanych odmian jeczmienia
(Hordeum vulgare L.), do analiz wtgczono dwie linie podwojonych haploidéw (DH19, DH28)
pszenzyta ozimego (x Triticosecale Wittm), istotnie zréznicowane pod wzgledem podatnosci
na indukcje procesu EM.

Opis realizowanych prac: Indukcja procesu EM zostata przeprowadzona metodami
standardowymi dla pszenzyta i jeczmienia. Materiat do analiz molekularnych stanowity
mikrospory izolowane z ktoséw/pylnikéw na kolejnych etapach procedury indukcji EM. Poziom
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ekspresji gendw u jeczmienia okreslano w mikrosporach: 1) bezposrednio po izolacji z ktoséw
(kontrola), 2) po 48h traktowaniu pylnikéw 0,4 mol-dm3 mannitolem (MAN) oraz 3) po 24h
inkubacji w pozywce indukcyjnej KBP (MAN+KBP). W przypadku pszenzyta ekspresje gendw
okreslano w mikrosporach: 1) bezposrednio po izolacji z ktoséw (kontrola) oraz 2) po
traktowaniu ktoséw niskg temperaturg (21 dni w 4°C; LT). Analizy przeprowadzono technika
RT-gPCR (system QuantStudio3 Real Time PCR System) wykorzystaniem starteréw
zaprojektowanych przy uzyciu oprogramowania Primer Express v. 3.0.1 (ThermoFisher
Scientific) na podstawie sekwencji kodujacych dostepnych w bazie GenBank. Jako gen
referencyjny wybrano aktyne (Actin). Réwnolegle prowadzono kultury in vitro izolowanych
mikrospor w celu okreslenia efektywnosci indukcji EM.

Opis najwazniejszych osiggnie¢: Wykazano, ze poziom ekspresji genu kodujgcego transferaze
glutationowa (GST) réznicowat podatng odmiane jeczmienia (lgri), i linie DH pszenzyta (DH28)
od form opornych (GP, DH19) na kazdym etapie indukcji EM. W obu przypadkach, na
koncowym etapie procedury (MAN+KBP, LT) wiekszy poziom transkryptu byt
charakterystyczny dla form opornych.

Poziom ekspresji genu NDHQ réznicowat badane odmiany jeczmienia zaréwno przed, jak i po
zastosowaniu traktowania indukujgcego EM. W mikrosporach odmiany podatnej Igri
traktowanie MAN wywotato istotny wzrost ilosci transkryptu NDHQ. Maksymalny poziom
ekspresji tego genu, podobny u obu odmian, obserwowano po 24 h od pasazu na pozywke
indukcyjng. U pszenzyta istotng rdznice w ekspresji genu NDHQ miedzy badanymi liniami DH
zaobserwowano po traktowaniu LT, indukujgcym proces EM. Wyzszy poziom ekspresji tego
genu stwierdzono w mikrosporach linii opornej DH19.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Zadanie badawcze pozwolito na potwierdzenie roli
wybranych gendéw markerowych w regulacji wczesnych etapéw EM oraz dostarczyto
dodatkowych informacji na temat ich specyficznosci. Uzyskane wyniki postuzg do
przygotowania wniosku projektowego.

Key message: Geny kodujace GST i NDHQ odgrywajg role w odpowiedzi na stres inicjujgcy
embriogeneze mikrospor oraz w regulacji wczesnych etapdéw tego procesu u jeczmienia
i szenzyta.
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Zaklad Biotechnologii

Kierownik: prof. dr hab. inz. llona Czyczyto-Mysza

Pracownicy naukowi: prof. dr hab. inz. Edyta Skrzypek, dr hab. Marzena Warchot, dr inz. Kinga
Dziurka, dr Magdalena Grela, drinz. Katarzyna Juzon-Sikora, dr Agata Nowakowska, drinz.
Kamila Lasko$

Liczba etatéw naukowych 6.00
Liczba publikacji z list MEIN 9

Liczba publikacji na 1 etat 1.50
Liczba punktéw MEIN na 1 etat 175
Srednia punktéw MEIN na 1 publikacje 117

+ 2= DEPARTMENT OF BIOTECHNOLOGY
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RESEARCH AREAS

Androgenesis and wide crossing of cereals

Endogencus phytohormones regulating the conversion of haploid cat embryos into plants

Physialogical and eytogenetic characterization of oat x maize hybrids

Phenotyping and identification of OTLs invalved in physinlogical-biochemical processes, yield and tolerance to abiotic and biotic stresses in crop plants
Genetic, biochemical and physiclogical determinants of rye response to drought stress with reference to the influence of epicuticular wax structure
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NOTABLE ACHIEVEMENTS

Implementation of oat DH lines obtained by the wide crossing method to the breeding programs

Identification and characterisation of aat x maize hybrids

Enriching the map of wheat with 1445 DArT markers, which allowed to dense the map based on S5R, RFLP and AFLP markers for 472 unigue foci,
Identification of gene candidates for mapped guantitative trait Joof {QTLs) of yield components, chlarophyll flucrescence kinetics parameters and
photasynthetic pigments.

.

.

Paor conversion of aat haploid embryas into plants was due to their immaturity, their irregular marphology and anatomy as well as low content of
endngencus auxins suggest disturbances in auxin signaling

COOPERATION OFFER
* In vitro culture technigues; callus induction and regeneration, cell suspensien cultures, protoplasts isolation, somatic and gametic embryogenesis,
cereal doubled haploids

Anzalysis of plant tissues plaidy by flow cytometry

Hydroponic cultures of chosen crop plants

Plant phenctyping and QTL analysis

.

Spectrophatemetric/chramatographic analysis of phenolics, palyamines, carbohydrates, proteins, pigments, antioxidative enzymes activities

.

Weasurement of chlorophyll fluorescence parameters
Datarmination of fatty acids and way fraction components by gas chromatography

CONTACT

ul. Niezapominajek 21 Ieayezylo@ifr-pan.edu.pl
30-239 Krakow ﬂ (+48) 12425 18 33 @ mowarchel@ifr-pan.adu.pl
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Zadanie badawcze 3
Dystrybucja auksyn w zarodkach owsa (Avena sativa L.)

Kierownik zadania: dr inz. Kinga Dziurka

Wykonawcy: prof. dr hab. inz. Edyta Skrzypek, dr hab. inz. llona Czyczyto-Mysza, dr hab.
Marzena Warchot, dr Katarzyna Juzon-Sikora, dr inz. Kamila Laskos, dr Agata Nowakowska

Cel zadania: Haploidalne zarodki owsa otrzymane metodg krzyzowania oddalonego owsa
(Avena sativa L.) z kukurydzg (Zea mays L.) réznig sie od zygotycznych zaréwno pod wzgledem
cech morfologicznych, jak i anatomicznych. Zaobserwowane nieprawidtowosci strukturalne,
atakze niska zawartos¢ aktywnej auksyny (lIAA), wysokie zawartosci prekursora
i nieaktywnych form auksyn w haploidalnych zarodkach owsa sugerujg zaburzenia dystrybucji
auksyn podczas ich embriogenezy.

Bioragc pod uwage, ze ustalenie osi apikalno-bazalnej zarodka i tworzenie merystemoéw
wymaga okreslonego rozlokowania auksyn, celem badan byta weryfikacja hipotezy
o roznicach w lokalizacji auksyn (IAA) pomiedzy haploidalnymi i zygotycznymi zarodkami
owsa.

Opis realizowanych prac: Materiat do badan stanowity 21-dniowe haploidalne oraz 5, 7, 9, 14,
21 - dniowe (DAP, ang. Days After Pollination) zygotyczne zarodki owsa. Lokalizacja auksyn
zostata wykonana we wspodtpracy z Instytutem Biologii SGGW w Warszawie metoda
immunohistochemiczng z wykorzystaniem |-rzedowego przeciwciata monoklonalnego anty-
IAA-N, ll-rzedowego przeciwciata sprzezonego z barwnikiem fluorescencyjnym Alexa Fluor
488 oraz skaningowego mikroskopu konfokalnego Leica TCS SP5II (Leica Microsystems CMS,
Wetzlar, Niemcy). Zawarto$¢ auksyn (formy aktywne i skoniugowane) w zarodkach owsa
oznaczono metodg HPLC - MS/MS.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Obserwowano wyrazny sygnat fluorescencji IAA w catym
kulistym prazarodku zygotycznym owsa (5 DAP), a nastepnie (7 DAP) w strukturach
okreslajacych jego os, czyli merystemie wierzchotkowym pedu i korzenia. W 9 DAP sygnat
fluorescencyjny byt tatwo zauwazalny w obu merystemach, pierwszym i drugim rozwijajgcym
sie lisciu oraz czesci tarczki. W tym czasie zarodek wydawat sie by¢é morfologicznie w petni
uksztattowany. W 14 DAP, IAA zlokalizowano w koleoryzie, podczas gdy w innych czesSciach
zarodka obserwowano stopniowe ostfabienie sygnatu, tak ze w 21 DAP nie byto juz mozliwe
wyrdznienie obszarow o zwiekszonej akumulacji wolnej auksyny. Z kolei w haploidalnym
zarodku 21 DAP nie zaobserwowano zadnych zdarzen morfogenetycznych, a stabg
fluorescencje IAA wykryto w catym prazarodku. W proliferujgcych komérkach prazarodkéw
zygotycznych (5 i 7 DAP) i w zarodku 9 DAP obecnos¢ IAA stwierdzono w cytoplazmie.
W zygotycznych zarodkach 14 i 21 DAP sygnat byt obecny gtéwnie w jagdrach komdrkowych,
podczas gdy w komoérkach prazarodkéw haploidalnych obserwowano staby sygnat IAA
w cytoplazmie i w jgdrze komorkowym.

W miare rozwoju zarodkdw zygotycznych obserwowano zmienne proporcje pomiedzy
poszczegdlnymi metabolitami auksyn. Wysokim zawartosciom IAA w zygotycznych zarodkach
9 DAP (5.97 nmol/g s.m.) i 14 DAP (5.30 nmol/g s.m.) odpowiadat silny sygnat fluorescencji
IAA. Haploidalne zarodki 21 DAP zawieraty podobng ilos¢ prekursora auksyn IBA, dwukrotnie
mniejszg ilo$¢ aktywnego IAA i jednoczesnie akumulowaty kilkakrotnie wiecej nieaktywnych
form auksyn: melAA, IAA-Glu i IAA-Asp w poréwnaniu do zarodkéw zygotycznych.
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Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki zostang opublikowane w czasopismie z bazy
JCR. Stanowig takze integralng czes¢ osiggniecia habilitacyjnego dr inz. Kingi Dziurki.

Key message: Roznicom strukturalnym 21- dniowych zarodkéw haploidalnych i zygotycznych
towarzyszy zmieniony profil metabolitéw auksyn oraz inna lokalizacja IAA w komdrkach.
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2. Temat 2. Mechanizmy regulacji rozwoju roslin
Zaklad Biologii Rozwoju

Kierownik: prof. dr hab. inz. Anna Janeczko

Pracownicy naukowi: dr hab. Piotr Waligérski, dr Monika Kula-Maximenko,
dr Magdalena Rys, dr lwona Sadura-Berg, mgr Julia Stachurska

Pracownicy badawczo-techniczni: dr Anna Maksymowicz

Doktoranci: mgr Julia Stachurska, mgr Mateusz Bibro

Liczba etatéw naukowych 7.17
Liczba publikacji z list MEIN 18

Liczba publikacji na 1 etat 2.51
Liczba punktéw MEiN na 1 etat 260
Srednia punktéw MEIN na 1 publikacje 103

DEPARTMENT OF DEVELOPMENTAL BIOLOGY

The F. Gorski Institute of Plant Physiology, Polish Academy of Sciences

www.ifr-pan.edu.pl
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RESEARCH AREAS

(1) Plant growth and development in changing climate
protein analyzes i bohyds

ga-Kaicielnizk, prof. dr hab. Franciszek Dubert, prof dr hab. Maria Filek, prof. dr hab. Andrzej Skoczowski

with the special role of hormonal

(2) The role of steroids and poliamins in plant growth, development and stress response.
(3) Tolerance of microalgae to cosmic radiation and their high potential as a food source for astronauts (PATENT)

(4) Reducing the content of allergens in wheat grain - the use of allelopathics and traditional breeding (PATENT).

(5) Plant growth under LED light - application research, ion with ies producing lighting.
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MAIN ACHIEVEMENTS

» Deacclimation-induced decrease of frost tolerance is accompanied by changes in hormonal balance in the direction of the increased participation of

hormones bya in plant while there is a decrease in the concentration of the stress hormone (ABA)
{Stachurska et al. 2023 - Agriculture, 13: 641} .

Deacclimation decreases accumulation of protective proteins from HSP group and disturbs water and sugar management (Rys et al. 2020, Agronomy 10:
1565; Stachurska et al. 2023 — Agriculture, 13: 641).

Environmental pollution with nanoparticles {NPs) causes morphological and metabolic changes of microalgae (Kula - Maximenko et al. 2022 - J. Environ.
Chem. Eng. 10, 108248).

» Polyamines - considered plant harmanes - can also act as a source of nitragen in the plant (P. Waligérski 2019)

Plant steroids brassinosteroids (BR) modulate the physicochemical properties of the cell membranes towards a greater fluidity, which may be connected
with a BR-induced increase in plant tolerance to stress (Filek et al. 2017 — Steroids 128:37-45)

S
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Afar-red light can be recommended for industrial algae biomass production in bioreactors (Kula et al. 2017 - J. Photocher. Photobiol. B: Biology,
167:290-298)
> The method for itatis lysis of more than 27 has been optimized {Dziurka et al. 2016 - Plant Physiol. Biochem. 109:355-364).
s

Wheat genotypes that lack all w-gliadins {allergenic components ) has been developed (Waga & Skoczowski 2014 — Euphytica, 195:105-116)

COO P E RAT'ON 0 FF ER Analysis of plant reactions to: fertilizers, agrochemicals, growth regulators, biostimulants, toxins of

various origins {fungal toxins, heavy metals), the intensity and spectrum of light, environmental stresses {i.e. frost or drought}, can be done based on
available in our Department:

{1) invasive methods that include metabolomic analysis (profiling of plant hormones, sugars, proteins, phenols);
{2) noninvasive methods { i.e. fluorescence methods, calorimetry, Raman spectroscopy}

CONTACT [ Mgz & 149124251533 et 108 | R S
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Zadanie badawcze 4

Dtugos¢ okresu rozhartowania a spadek mrozoodpornosci rzepaku oraz wybrane aspekty
funkcjonowania aparatu fotosyntetycznego

Kierownik zadania: dr Magdalena Rys$

Wykonawcy: prof. dr hab. inz. Anna Janeczko, dr lwona Sadura

Cel zadania: Celem byto uzyskanie odpowiedzi na pytanie jaki jest w przypadku rzepaku
minimalny czas rozhartowania wywotujgcy spadek mrozoodpornosci oraz jak koreluje to ze
zmianami molekularnymi i fizjologicznymi w roélinie.

Opis realizowanych prac: Analizy przeprowadzono na niehartowanych, hartowanych
i rozhartowanych odmianach rzepaku ozimego (Brassica napus L. var. napus odmiany Rokas,
President i Pantheon). Czas rozhartowania wynosit 6 godzin, 1 dzier, 2 dni, 3 dni i 5 dni.
Wykonano analizy: aktywnosci enzymatycznej Rubisco, akumulacji transkryptu genéw RbcS
(kodujacego matg podjednostke Rubisco) i RcA (aktywazy Rubisco) oraz akumulacji biatka RbcL
(podjednostka wieksza Rubisco). Ocene mrozoodpornosci przeprowadzono wg. skali Larsena.
Dodatkowo wykonano pomiary wydajnosci fotosyntetycznej, wtasciwosci spektralnych lisci,
intensywnosci wymiany gazowej i zawartosci barwnikéw fotosyntetycznych.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Niezaleznie od badanej odmiany mrozoodpornos¢ istotnie
obnizata sie juz po dwdch dniach rozhartowania. Aktywnos¢ Rubisco wzrastata w wyniku
procesu hartowania u wszystkich odmian, a najwyzsze wartosci osiggata dla roslin
rozhartowywanych przez 6h. W wyniku dalszego rozhartowywania aktywno$¢ Rubisco
stopniowo obnizata sie i w pigtym dniu osiggneta poziom poréwnywalny do niehartowanych
(President i Rokas).

W wyniku hartowania nastgpito obnizenie akumulacji transkryptu RcA, ktére utrzymywato sie
do pierwszego dnia rozhartowywania. W drugim dniu tego procesu nastgpit gwattowny wzrost
ekspresji genu RcA, a w 5 dniu rozhartowywania u President i Rokas poziom RcA byt nizszy niz
u niehartowanych. Proces hartowania obnizyt akumulacje transkryptu RbcS u wszystkich
badanych odmian. Od pierwszego do trzeciego dnia rozhartowywania obserwowano wzrost
ekspresji genu BnRbcS, natomiast w 5 dniu spadek jego ekspresji u wszystkich badanych
odmian. Hartowanie zmniejszato akumulacje biatka RbcL. U wszystkich odmian hartowanie
spowodowato obnizenie wartosci parametru F,/Fm, ktére utrzymywato sie do drugiego dnia
rozhartowywania, po czym wartosci osiggaty poziom niehartownych. Najnizsze wartosci
parametru Plaps (wskaznik stresu) obserwowano dla roslin hartowanych, natomiast w pigtym
dniu rozhartowywania przewyzszat wartos$ci notowane dla niehartowanych.

U wszystkich odmian hartowanie i rozhartowywanie powodowato obnizenie intensywnosci
fotosyntezy oraz efektywnos¢ wykorzystywania wody. Rozhartowywanie ograniczato
przewodnictwo szparkowe, ktdrego najnizsze wartosci zaobserwowano w trzecim dniu
rozhartowywania, podczas gdy najwieksze wartosci notowane byty dla roslin niehartowanych.
W wyniku hartowania nastgpit wzrost miedzykomorkowego stezenia CO,, ktére obnizato sie
wraz z poczatkiem rozhartowywania. Hartowanie w chtodzie skutkowato nieznacznym
spadkiem zawartosci chlorofilu a u wszystkich odmian. Natomiast najwyzsze wartosci tego
parametru obserwowano po pieciu dniach rozhartowywania u odmian Pantheon i President.
U niehartowanych zanotowano najwyzszg zawartos¢ chlorofilu b i zardwno proces
hartowania, jak i rozhartowywania powodowat istotne jego obnizenie, a najnizsze wartosci
uzyskano w pierwszym dniu rozhartowywania. Niezaleznie od odmiany najnizszg zawartos¢
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karotenoidéw obserwowano u roslin niehartowanych, natomiast najwyzszg w pierwszym dniu
rozhartowywania u odmian Pantheon i Rokas.

Podsumowujac, juz szesciogodzinne rozhartowywanie odwraca indukowane chtodem zmiany
w funkcjonowaniu aparatu fotosyntetycznego, ktére pogtebiajg sie wraz z wydtuzeniem czasu
rozhartowywania. Moze to by¢ jedng z przyczyn obnizenia mrozoodpornosci rzepaku, ktéra
istotnie obnizata sie juz po dwdch dniach rozhartowania.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki bedg opublikowane w czasopismie z bazy JCR
i wigczone do osiggniecia habilitacyjnego dr M. Rys.

Key message: Juz dwudniowy czas rozhartowywania istotnie obniza mrozoodpornosc¢ rzepaku
oraz zmienia indukowang chtfodem aktywnosc¢ aparatu fotosyntetycznego.

Zadanie badawcze 5
Losy azotu poliaminowego w czasie rozwoju roslin tubinu

Kierownik zadania: dr hab. Piotr Waligérski

Wykonawcy: dr Monika Kula-Maximenko, dr Anna Maksymowicz

Cel zadania: Poliaminy to proste zwigzki azotowe o nie do korica wyjasnionej roli w fizjologii
roslin. Dotychczasowe hipotezy wskazywaty na ich udziat w podziatach komérkowych,
dostosowaniu osmotycznym oraz regulacji wzrostu. W monografii habilitacyjnej (Waligérski P.
2019) podwazono te funkcje, opierajgc sie na badaniach prowadzonych w ramach projektu
badawczego (kier. F. Dubert 2016—-2020).

Stwierdzono, ze stezenia poliamin sg zbyt wysokie dla roli fitohormondéw i za niskie dla roli
osmoprotektantéw. Badania akumulacji poliamin sugeruja, ze ich gtéwng rolg jest
dostarczanie tatwo dostepnego azotu do syntezy biatek w nasionach roslin strgczkowych.
Hipoteza badawcza zaktada, ze poliaminy to przede wszystkim mobilizowany magazyn azotu
dla produkcji biatek.

Opis realizowanych prac: W eksperymencie roslinom odmiany tubinu waskolistnego Regent
zaaplikowano wodne roztwory putrescyny oraz azotanu (V) amonu, znakowane stabilnym
izotopem N, metoda iniekcji do fodygi. Nastepnie zebrano prébki organdw roslinnych (lisci
i nasion). Z probek lisci wyekstrahowano poliaminy, poddano je dansylacji, a nastepnie
przeanalizowano metodg HPLC z detekcjg MS. Oceniano intensywnos$¢ jondw wytworzonych
przez ,,zwyczajne” poliaminy: putrescyne, kadaweryne, spermidyne i spermine oraz ich analogi
zawierajgce atomy N. Obecnie trwa zewnetrzna analiza stosunku izotopowego “N/“N
w biatkach nasion.

Opis najwazniejszych osiggniec:

e Stwierdzono obecnos$¢ znakowanej putrescyny w tkankach roslin poddanych aplikacji, co
potwierdza skutecznos¢ iniekcji dotodygowej.

e Stwierdzono znaczacg obecnosc ciezszych poliamin (spermidyny, sperminy) zawierajgcych
BN u roslin traktowanych znakowang putrescyng N (traktowanie A) w poréwnaniu
z kontrolg, efekt ten byt widoczny zwtaszcza w przypadku sperminy.

e U roslin, ktérym zaaplikowano znakowany azotan(V) amonu (traktowanie B), réwniez
wykryto poliaminy z N. Zawartos$¢ putrescyny "N byta nizsza niz w grupie A, natomiast
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poziom spermidyny >N i sperminy N — wyzszy. ROznice te sugeruja istotne odmiennosci
w metabolizmie azotu pochodzenia nieorganicznego i organicznego (poliaminowego).

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Po przeanalizowaniu reszty wynikéw (analizy azotu
w biatkach) zostanie napisana publikacja naukowa.

Key message: Otrzymane wyniki wskazujg na rdznice w metabolizmie azotu pochodzenia
nieorganicznego i organicznego.
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3. Temat 3. Wplyw stresow srodowiskowych na produktywnos¢
roslin

Zaklad Biologii Stresu

Kierownik: prof. dr hab. inz. Ewa Niewiadomska

Pracownicy naukowi: prof. dr hab. Ireneusz Slesak, dr hab. Marta Libik-Konieczny, dr Maria
Pilarska, dr inz. Kamil Zielinski, mgr Zofia Mazur

Pracownicy badawczo-techniczni: mgr Natalia Hordynska

Doktoranci: mgr Natalia Hordyriska, mgr Emilia Gula

Liczba etatéw naukowych 6.92
Liczba publikacji z listy MEiN 5
Liczba publikacji na 1 etat 0.72
Liczba punktéw MEiN na 1 etat 90
Srednia punktéw MEIN na 1 publikacje 124

: ‘ DEPARTMENT OF STRESS BIOLOGY

The F. Gérski Institute of Plant Physiology, Polish Academy of Sciences

www.ifr-pan.edu.pl

STAFF MEMBERS

aif

dr hab. Marta Libik-Konieczny e
of. dr hab. Ireneuss Slesak  mUDKDIfToa. 200l dr Maria Pilarska 4 s
ke ile pon el msilarscaifr-pan edu.gl

Former STAFF members: prof. dr hab. Zbigniew Miszalski, dr hab. eng. Magdalena Szechyriska-Hebda, Zofia tuczkos

RESEARCH AREAS

+ The role of reactive oxygen species (ROS) and redox signals in photosynthesis, stress resistance and leaf senescence.
+ Regulation of primary and secondary metabolism and its role in stress signaling and plant protection.
+ The evolution of oxygenic photosynthesis, the antioxidant system and nitrogen fixation (N,) in different groups of organisms.

NOTABLE ACHIEVEMENTS

* Verification of the engagement of linear and cyclic photosynthetic electron transport (Niewiadomska and Pilarska 2021: Env. Exp.

Bot. 184, 104401) and changes in the redox status of plastoquinone pool (Pilarska et al. 2023: Sci. Rep. 13, 11160) in acclimation of
is to salinity in phyte ice plant.

* The firstidentification of ide di (sOD) forms in fa: violaceus CCALA 979 and Geitlerinema
sp. ZHR1A (Kula-Maximenko et al. 2022: Int. J. Mol. Sci. 23, 13819).

* Formulation of the hypothesis that cyanophages may have played a role in the early stages of the evolution of oxygenic
photosynthesis on Earth (Slesak and $lesak 2022: Sci. Rep. 12, 20581).

+ Ammeliorating effect of silicon on oilseed rape plants adaptation to drought stress (Saja-Garbarz et al. 2022: Plant Physiol. Biochem
174:73-86).

* The regulatory function of cellular antioxidative status in g is (Klajmon et al. 2023: PCTO 153: 145-15) and in adaptation
to the environment in individuals of different sexes in dioecious plants (Joachimiak et al. 2022: Sci. Rep. 12: 11145).

* characterization of photosynthetic electron transport during acclimation to stress
« detection of stress markers at the level of plant, tissue, cell, organelle, proteins and gene expression
* bioinformatic analyses e.g.: phylogeny reconstruction, identification of promotor regions of genes

CONTACT [ I B wm aswsion e B ottt
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Zadanie badawcze 6

Okreslenie roli oksydoreduktazy ferredoksyna: NADP+ (FNR) w ksztattowaniu zmian statusu
redoksowego chloroplastow wywotanych stresem na przyktadzie rzodkiewnika i jeczmienia

Kierownik zadania: prof. dr hab. Ewa Niewiadomska

Wykonawcy: dr Natalia Hordynska, dr Maria Pilarska

Cel zadania: Oksydoreduktaza ferredoksyna:NADP+ (FNR) jest koAcowym elementem
fotosyntetycznego transportu elektronéw (FTE), ktéry produkuje site redukcyjng NAPDPH.
Jednym z typowych wczesnych efektow stresu jest zaburzenie réwnowagi pomiedzy produkcja
i konsumpcja NADPH w chloroplastach dlatego aklimatyzacja do stresu wigze sie z szeregiem
modyfikacji FTE regulujgcych produkcje NADPH w transporcie liniowym. Celem zadania byta
weryfikacja hipotezy zakfadajacej, ze aktywnos¢ FNR, a takie zwigzany z tym skfad
izoenzymowy i ich lokalizacja, determinujg stan redoksowy stromy chloroplastu, a przez to
fenotyp starzenia lisci.

Opis realizowanych prac: Rosliny dzikiego typu Arabidopsis thaliana (At WT, ekotyp Col-0)
traktowane stresem solnym wykazujg zmiane fenotypu starzenia lisci z typowego zétkniecia
lisci na “stay-green”. Z wykorzystaniem metody SPAD przetestowano czy rosliny
zaadaptowane do siedlisk zasolonych (ekotypy Nok-3 i Hag-2) charakteryzuje fenotyp “stay-
green”. Nastepnie przeanalizowano skfad izoenzymowy FNR i wykazano obecnos¢ dwdch
izoform, FNR1 i FNR2, zardwno we frakcji biatek rozpuszczalnych (biatka FNR luzno zwigzane
z btong) jak i we frakcji membranowej (FNR silnie zwigzane z btong). Zaobserwowano, ze
zasolenie spowodowato spadek ilosci obu izoform (wyrazniejszy dla FNR1) co daje podstawe
do przypuszczenia, ze chloroplastowa produkcja NADPH w warunkach stresu ulega
zmniejszeniu, co z kolei moze ogranicza¢ tempo degradacji chlorofilu. Innym mechanizmem
regulujgcym chloroplastowy poziom NADPH jest jego eksport do cytoplazmy i utlenianie
w reakcji katalizowanej przez mitochondrialny enzym alternatywng oksydaze (AOX). Dlatego
wptyw stanu redoksowego stromy na FTR analizowano z wykorzystaniem mutantow
Arabidopsis z zablokowang ekspresjig genu aox (ko-aox1a) jak i z nadekspresjg aox (oe-aox1a).
Stwierdzono, ze w warunkach kontrolnych rosliny oe-aoxla wykazywaty zwiekszone wartosci
parametru opisujgcego maksymalng zmiane redoksowg PSI (Pm) w stosunku do roslin dzikiego
typu (WT). Natomiast w nastepstwie 6-dniowego stresu solnego (150 mM NaCl) u roslin oe-
aoxla udokumentowano zmniejszenie wartosci parametru NPQ opisujgcego wygaszanie
nadmiaru energii wzbudzenia PSII na drodze cieplnej, co moze wskazywaé na mniejszy poziom
stresu w poréwnaniu do roslin WT. Natomiast, zaréwno rosliny ko-aox jak i oe-aox wykazywaty
podwyzszong wydajnos¢ kwantowg PSI (YPSI) i zmniejszenie limitacji donorowej dla PSI (YND)
w poréwnaniu do WT — co sugeruje poprawe kondycji PSI. Te wyniki ilustrujg, ze zaréwno
zwiekszenie jak i zahamowanie aktywnosci AOX moze wptywaé stymulujgco na FTR
i modyfikujgco na stan redoksowy stromy.

Opis najwazniejszych osiggniec:

1/ Wykazano, ze ekotypy Arabidopsis pochodzgce z siedlisk zasolonych (Nok-3 i Hag-2) nie
wykazujg fenotypu ,stray green” w warunkach kontrolnych. Natomiast zasolenie indukuje
u nich fenotyp ,,stay-green” podobnie jak u ekotypu kontrolnego Col-0.

2/ Stres solny powoduje spadek ilosci FNR1 i FNR2 w roslinach AT WT.

Wydziat II Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN 40



Instytut Fizjologii Roslin im. F. Gérskiego PAN Sprawozdanie 2024

3/ Zmiany aktywnosci mitochondrialnej oksydazy AOX wptywajg na wydajnos¢ kwantowa PSl,
co wskazuje na oddziatywanie poprzez wymiane redoksowg chloroplast-cytosol-
mitochondria. Zmiany te nie sg jednak zwigzane z fenotypem ,stay-green”.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Opracowanie wynikéw do publikacji w czasopismie
o asiegu miedzynarodowym, a takze do przygotowania projektu badawczego, opierajgcego
sie na wspodtpracy z zagranicznymi zespofami badawczymi.

Key message: U Arabidopsis zasolenie powoduje spadek ilosci FNR w btonie tylakoiddéw, co
moze wptywaé na produkcje NADPH a tym samym stan redoksowy chloroplastéow.

Zadanie badawcze 7
Zmiana aktywnosci nitrogenazy z Anabaena sp. po traktowaniu herbicydem z grupy B

Kierownik zadania: dr inz. Kamil Zielinski

Wykonawcy: prof. dr hab. Ireneusz Slesak, dr hab. Marta Libik-Konieczny, mgr Zofia Mazur,
mgr Emilia Gula

Cel zadania: Zastosowanie diazotroficznych, czyli zdolnych do wigzania azotu czgsteczkowego
(N2) cyjanobakterii jako nawozu, zwieksza zawartos¢ wegla organicznego i biodostepnej formy
azotu w wierzchniej warstwie gleby oraz poprawia jej zyznos$¢ dla roslin uprawnych.
Dotychczas nie prowadzono badan nad wptywem herbicyddw z grupy B na cyjanobakterie.
Dlatego celem zadania badawczego byto okreslenie zmian we wzroscie i aktywnosci
metabolicznej, w tym aktywnosci nitrogenazy — enzymu odpowiedzialnego za wigzanie N, —
u cyjanobakterii Anabaena sp. PCC 7120 w obecnosci herbicydu z grupy B.

Opis realizowanych prac: Eksperymenty prowadzono na Anabaena sp. PCC7120 z dwoma
réoznymi, poczatkowymi liczcbami komorek w kulturze. Miarg liczby komérek byta wartos¢
gestosci optycznej kultury przy 730 nm (OD730.). Kulture prowadzono na pozywce BG11-N (bez
zrodta azotu). Przyrost biomasy okreslano poprzez pomiar OD730. Do badan wykorzystano
herbicyd z grupy B, tj. Rincon 25 SG o stezeniu 0.30 mg/ml, gdyz takie stezenie jest zalecane
przez producenta do stosowania w praktyce rolniczej. Probki do badan pobieranow 2, 7 i 14
dniu eksperymentu. Aktywnos¢ nitrogenazy oznaczano metodg chromatografii gazowej
poprzez pomiar redukcji acetylenu do etylenu. Dodatkowo, na podstawie fluorescencji
chlorofilu a z fotosystemu Il (PSll), okreslono sprawno$¢ PSIl w komérkach Anabaena sp. PCC
7120. Uzupetnieniem prowadzonych badan byly obserwacje mikroskopowe komodrek
Anabaena sp., aby oceni¢ potencjalny wptyw herbicydu na morfologie komodrek. Dzieki
spektroskopii ramanowskiej i metodzie wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC)
oznaczono takze zmiany w zawartosci wybranych metabolitédw, w tym aminokwaséw
w komérkach cyjanobakterii.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Stwierdzono hamujace dziatanie Rincon 25 SG na przyrost
biomasy komérek, jednak silniejszy efekt uzyskano w kulturze o nizszej gestosci poczgtkowe;j.
Herbicyd ten hamowat aktywnos¢ nitrogenazy u Anabaena sp. PCC7120, choc stopien inhibicji
zalezat takze od poczgtkowej gestosci kultury. Rincon 25 SG inhibowat réwniez
fotosyntetyczny tancuch transportu elektrondw w obrebie PSII (sprawnos¢ PSll), gtéwnie
w kulturze, ktéra miata niska poczatkowa ilos¢ komérek (niska poczatkowa gestosci kultury).
Mozna zatem przypuszczaé, ze m.in. zaburzenia w wigzaniu N2 i aktywnosci fotosyntetycznej
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byty odpowiedzialne za niski przyrost biomasy Anabaena sp. w obecnosci Rincon 25 SG.
Spadek zawartosci rozgatezionych aminokwaséw (waliny, leucyny i izoleucyny) w komérkach
hodowanych w obecnosci herbicydu potwierdzit hamujgcy wptyw rimsulfuronu, czyli
aktywnego zwigzku zawartego w Rincon 25 SG, na biosynteze tych aminokwasow.
Spektroskopia ramanowska pokazata m.in. spadek zawartosci fikobiliprotein oraz brak lub
znaczne ograniczenie ilosci heterocyt w kulturze traktowanej herbicydem. Heterocyty s3
strukturami odpowiedzialnymi za wigzanie N2 u Anabaena sp. PCC7120. Niewyksztatcenie
heterocyt w obecnosci Rincon 25 SG, obok inhibicji aktywnosci nitrogenazy, wskazuje na
negatywny efekt dziatania tego herbicydu na metabolizm wigzania N, u Anabaena sp.
PCC7120.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Opracowanie wynikéw do publikacji w czasopismie
0 zasiegu miedzynarodowym.

Key message: Rincon 25 SG hamuje wzrost Anabaena sp. PCC7120, i jest to zwigzane z
inhibicjg aktywnosci nitrogenazy, sprawnosci PSIl i zahamowaniem biosyntezy wybranych
aminokwasow.
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Zaklad Ekofizjologii

Kierownik: dr hab. Tomasz Hura

Pracownicy naukowi: prof. dr hab. inz. Franciszek Janowiak, dr inz. Agnieszka Ostrowska,
dr Diana Saja-Garbarz, dr hab. Maciej Grzesiak, dr hab. Ewa Suréwka, mgr inz. Karolina Urban
Doktoranci: mgr Katarzyna Kaczanowska, mgr Piotr Szczyrek

Liczba etatéw naukowych 7.00
Liczba publikacji z listy MEIN 12
Liczba publikacji na 1 etat 1.71
Liczba punktéw MEIN na 1 etat 150
Srednia punktéw MEiN na 1 publikacje 88

The F. Gorski Institute of Plant Physiology, Polish Academy of Sciences

Q DEPARTMENT OF ECOPHYSIOLOGY

A www.ifr-pan.edu.pl

dr hab. Tomasz Hura  prof. dr hab. inz. dr hah. dr Diana Saja-Garbarz drinz Agnieszka  mgrinz Karolina  prof. emeritus
(department head) Franciszek Janowiak  Maciej Grzesiak dja@itr pan.cd pl Ostrowska Urban Stanistaw Grzesiak

®huraif- pan odu.p frparcdupl . pmesiacifr pas.cdu.pl aostrowska® fr pan.cdusl  kursan@ifr pancoupl  sraesiak@ifr fan. oo
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RESEARCH AREAS

Integrated physiology of key crops at the level of the whole organism, organs and processes as well as their ion with

« leaf gas exchange, water relations, chlorophy|l a fluorescence, and membrane injury in o/ants subjected to various abiotic stresses
® rool system structure and the impact of drought, flooding, and soil compaction stresses on rool architecture
 root-to-shoot communication a1d hormonal balaace under d-ought, flooding, and low temperature {chilling, freezing) stresses

o role of phytohor mone abscisic acid (ABA) in plant reactions Lo asiotic and biotic stresses

® phenolics as protectants, and ic stabilizers of cell wall under drought st-ess

Y a

ing. 3 2 e g Dousled haploid 12K} lines of w nter trincale e
water rogimess (Phate: by F lanowiak) o sail dright ina g (Phatc by 7. Hura)

NOTABLE ACHIEVEMENTS

® determnation of the impact of soil comoaction on morshological root st-ucture, water relations, and leaf gas exchange in maize and triticale

of  Fruitng tomata p arts susiected 1 altormating deficit
ki watering in a glassnouse [Photo by 1. lanowiak}

o discovery of the relationship between chilling tolerance level in maize seedlings and tcir capacity for quicc ABA accumulation under chilling conditions
 determnation of the main signals in root-to-shoot communication in paants under stress conditions

o discovery of the significant role of phenolics in drought acclimatization mechanisms

COOPERATION OFFER

We offer the following expertise in basic and applied research as well as in implementation projects:

# evaluation of the tolerance level of trop genotypes/cultivars Lo abiotic stresses under field and glasshouse conditions

@ assessment of the morphological traits of ‘ndividual components of the root system

* measurement of abscis'c acid {ABA) content in plant material by Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay {ELISA)

 determination of Lotal antioxdant activity in tissues or in any olaer biological material by DPPH method adapled Lo mic-olitration slates
* measurement of free and cell wall bound phenolics level as well as hydrogen peroxide content

* assessment of changes in general chemical composition of biological material in response to av’otic and biolic stresses

CONTACT

= & Niezapor najek 21 o~ (+48) 12 4253301 ext. 65 = thura @ifr-pan.edu.o
30-239 Krakow &b (+48)124251833 m.grzesiac@ifr-pan.edu o
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Zadanie badawcze 8

Okreslenie znaczenia zmian w poziomie syntazy kalozy w stymulowanej krzemem
odpornosci rzepaku na susze glebowa

Kierownik zadania: dr Diana Saja-Garbarz

Wykonawcy: prof. dr hab. inz. Franciszek Janowiak, dr hab. Tomasz Hura

Cel zadania: Okreslenie znaczenia suplementacji rzepaku krzemem na zaleznosci pomiedzy
poziomem akumulacji krzemu i jego przemianami w poszczegdlnych organach, a poziomem
akumulacji syntazy kalozy oraz charakterystyka zmian w sktadzie mikrobiomu glebowego
w warunkach deficytu wody w podtfozu.

Opis realizowanych prac: Badania prowadzono w komorach wzrostowych i w poétotwartym
tunelu foliowym. Rosliny po wyksztatceniu pierwszych lisci wtasciwych podzielono na trzy
grupy. W kazdej grupie podlewano rosliny taka sama iloscig wody - kontrola, roztworu kwasu
ortokrzemowego (forma chemiczna krzemu) - krzem i komercyjnego preparatu Optysil —
kompleks krzemowy. Nastepnie rosliny w kazdej grupie rozdzielono na taka, ktorg
prowadzono w optymalnym uwodnieniu (70% PPW gleby), a drugg w suszy (do 30% PPW
gleby). Ocene zmian w akumulacji syntazy kalozy (CalS12) w lisciach, todygach i korzeniach
rzepaku wykonano z uzyciem western blot i immunodetekcji. Badania wzbogacono o dane
dotyczgce akumulacji kalozy uzyskane z barwienia preparatéw histologicznych btekitem
aniliny oraz o wyniki z analizy ekspresji genu syntazy kalozy CalS12 (BnC09.CalS.a) metoda
Real-Time PCR. Ponadto dokonano charakterystyki zmian w bakteryjnym mikrobiomie
glebowym metodg sekwencjonowania nanoporowego oraz okreslono kierunek przemian
krzemu w poszczegdlnych organach rzepaku z wykorzystaniem analiz synchrotronowych
metodg XANES.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Najwieksze zmiany w akumulacji CalS12 wywotane
suplementacjg krzemem (kwasem i Optysilem) zaobserwowano w przypadku korzeni w suszy.
W warunkach optymalnego uwodnienia krzem z obu Zrddet ograniczyt akumulacje biatka
uroslin suplementowanych wzgledem kontrolnych (K,), natomiast w suszy wykazano
odwrotng zalezno$¢ wzgledem kontroli w suszy (Ks). Deficyt wody wptynat takze na obnizenie
ekspresji genu BnC09.CalS.a u roslin traktowanych krzemem (kwasem i Optysilem) wzgledem
kontroli (Ks). Efekt ten nie jest natomiast bezposrednio zwigzany z akumulacjg krzemu
w korzeniach, gdzie w obydwu warunkach obserwowano wyzszg zawarto$é krzemu u roslin
kontrolnych (odpowiednio kontroli Ko i Ks) wzgledem roslin podlewanych krzemem (kwasem
i Optysilem). W czesci nadziemnej nie uzyskano jednoznacznych wynikéw dotyczgcych
akumulacji biatka CalS12, natomiast podobnie jak u korzeni wykazano obnizenie ekspresji
genu BnC09.CalS.a. Najwieksze zmiany w mikrobiomie glebowym wywotane suplementacjg
krzemem (kwasem i Optysilem) zaobserwowano u roslin w optymalnym uwodnieniu
wzgledem roslin kontrolnych (Ko). Zaréwno w przypadku traktowania kwasem jak i Optysilem
wykazano znaczgcy wzrost procentowej zawartosci Proteobacteria, natomiast istotne
obnizenie Firmicutes i Acidobacteriota wzgledem Ko,. Ponadto w warunkach optymalnych
obserwowano podobienstwo witasciwosci biochemicznych bakterii pochodzgcych z ryzosfery
suplementowanej krzemem, bez wzgledu na zrédto jego pochodzenia, wzgledem kontroli (Ko).
Efekt ten nie byt zauwazalny tak wyraznie w suszy. Analiza widm XANES wykazata
kierunkowos¢ przemian krzemu u rzepaku uwarunkowang rodzajem organu. Zaobserwowano,
ze w przypadku korzeni wystepujg wytgcznie krystaliczne struktury krzemu, w fodygach
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zaréowno krystaliczne jak i amorficzne, a w przypadku lisci wytgcznie formy amorficzne, co byto
niezalezne zaréwno od suplementacji krzemem, jak i warunkéw wzrostu. Ponadto krzem
w korzeniach wystepowat gtéwnie jako mieszane struktury glinokrzemianowe, co moze by¢
efektem reagowania z metalami obecnymi w glebie. Wysoki odsetek wystepujgcych w lisciach
struktur przypominajgcych diatomit i uwodniong krzemionke sugeruje aktywne przetwarzanie
biologiczne Si(OH)4 podczas jego transportu z korzeni do lisci.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki z korzeni opublikowano, a z czesci nadziemnej
przygotowywane sg do publikacji. Dodatkowo wykorzystanie komercyjnego preparatu Optysil
umozliwito realne skorelowanie uzyskanych wynikéw z praktycznymi mozliwosciami ich
wykorzystania w rolnictwie.

Key message: W warunkach deficytu wody suplementacja rzepaku krzemem wywotuje
zwiekszong akumulacje syntazy kalozy CalS12 w korzeniach roslin.

Zadanie badawcze 9

Fizjologiczne i molekularne konsekwencje egzogennej regulacji poziomu zwigzkéw
fenolowych u pszeniyta. Cz. Il: Aktywnos$¢ enzymatycznych antyoksydantow

Kierownik zadania: mgr inz. Karolina Urban

Wykonawcy: dr hab. Maciej Grzesiak, dr hab. Ewa Suréwka, dr hab. Tomasz Hura, dr inz.
Agnieszka Ostrowska

Cel zadania: Amoniakoliaza L-fenyloalaniny (PAL, ang. Phenylalanine Ammonia Lyase) jest
kluczowym enzymem w syntezie roslinnych fenoli, katalizujacym reakcje deaminacji
fenyloalaniny do kwasu cynamonowego. Poziom zwigzkéw fenolowych zalezy m.in. od
dostepnosci weglowodandw, ktore wykorzystywane sg w syntezie tych substancji. Wzrost
zawartosci fenoli to czesto obserwowany mechanizm przystosowawczy roslin do stresow
srodowiskowych (m.in. neutralizacja RFT czy promieniowania UV), ktéry zachodzi kosztem
ograniczonego wykorzystania weglowodandw w procesach wzrostowych. Natomiast w
optymalnych warunkach wzrostu, czy podczas regeneracji roslin po ustgpieniu stresu, bardziej
korzystnym dla produktywnosci roslin bytby proces odwrotny, czyli wzrost zawartosci
weglowodandw potaczony z hamowaniem syntezy zwigzkdéw fenolowych.

Dlatego celem przeprowadzonych badan byto okreslenie fizjologicznych i molekularnych
skutkdéw hamowania aktywnos$ci enzymu PAL u siewek pszenzyta jarego. Zatozono, ze
hamowanie aktywnosci enzymu PAL zaindukuje zmiany w aktywnosci puli katalaz, dysmutaz,
peroksydaz oraz w poziomie odpowiadajgcych im transkryptéw (CAT1-3, SOD, POX1-3).

Opis realizowanych prac: Badania przeprowadzono w kietkownikach w klimatyzowanych
komorach wzrostowych. Siewki pszenzyta jarego w fazie autotroficznej podlewano 10 mM
roztworem hydrazydu kwasu 4-hydroksybenzoesowego (HBH) przez 8 dni (aplikacja
dokorzeniowa). Oznaczono zawartos¢ inhibitora HBH w materiale roslinnym (HPLC-MS).
Aktywnos¢ puli katalaz, dysmutaz ponadtlenkowych oraz peroksydaz zmierzono metodg
spektrofotometryczng. Wykonano analize qPCR poziomu ekspresji gendw kodujgcych enzymy
antyoksydacyjne: CAT, SOD oraz POX, jako geny referencyjne wykorzystano GAPDH oraz 18s
rRNA.

Wydziat II Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN 45



Instytut Fizjologii Roslin im. F. Gérskiego PAN Sprawozdanie 2024

Opis najwazniejszych osiggnieé: W badanych siewkach potwierdzono zawartos¢ inhibitora
PAL, hydrazydu kwasu 4-hydroksybenzoesowego. W wyniku przeprowadzonych analiz
spektofotometrycznych zaobserwowano istotnie nizszy poziom aktywnosci puli peroksydaz
(POX) oraz puli dysmutaz ponadtlenkowych (SOD) w warunkach traktowania HBH. Analizy
zmian poziomu ekspresji gendw wykazaty, ze dokorzeniowa aplikacja inhibitora HBH wywofata
obnizenie poziomu transkryptéw dwadch izoform katalazy (CAT1, CAT2) oraz ponad trzykrotny
wzrost poziomu transkryptu izoformy CAT3. Dokorzeniowa aplikacja HBH, w pordwnaniu do
dolistnej, nie wywotata zmian w poziomie fenoli oraz rozpuszczalnych weglowodandw, co
moze wskazywac na inny mechanizm dziatania inhibitora PAL.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki badan bedg wykorzystane do przygotowania
publikacji naukowej, stanowigcej czes¢ rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Urban. Bedg
rowniez podstawg do planowania dalszych prac badawczych.

Key message: Inhibicja enzymu PAL wywotuje spadek aktywnosci puli peroksydaz oraz
dysmutaz ponadtlenkowych, a takze wzrost ekspresji genu CAT3 w siewkach pszenzyta jarego.
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1.
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Publikacje w czasopismach z wykazu wg zalacznika do komunikatu MEiN
Z dnia 5 stycznia 2024 r.

Dronzekové D, Karas M, Boszoradovd E, Zur |, Moravcikova J (2024) Biochemical
responses in agrobacterium-infected oilseed rape explants during early stages of
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Dubas E, Krzewska M, Suréwka E, Kopec P, Springer A, Janowiak F, Weigt D, Mikolajczyk
SK, Telk A, Zur 1 (2024) New prospects for improving microspore embryogenesis induction
in highly recalcitrant winter wheat lines. Plants-Basel 13:363 [70 pkt. MEiN; 5 year IF 4.4].

Fraszczak B, Kula-Maximenko M, Li CH (2024) The suitability of algae solution in pea
microgreens cultivation under different light intensities. Agriculture-Basel 14:1665
[100 pkt. MEIN; 5 year IF 3.5].

Grela M, Czyczyto-Mysza I, Skrzypek E (2024) Crucial factors influencing the efficiency of
androgenesis in oat (Avena sativa L.) through anther and microspore cultures. Agronomy-
Basel 14:2394 [100 pkt. MEiN; 5 year IF 3.7].

Gula E, Dziurka M, Hordynska N, Libik-Konieczny M (2024) Regulatory effect of pipecolic
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IF 5.6].
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IF 4.6].
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IV. UDZIAL W KONFERENCJACH I SEMINARIACH NAUKOWYCH

1. Konferencje i seminaria miedzynarodowe
Wyklady i prezentacje ustne
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Kamil J. Zieliiski, Monika Kula-Maximenko, Zofia Mazur, Ireneusz Slesak. Effect of the
herbicide rincon 25 sg from cellular metabolism groups on the growth of the Cyanobacterium
Anabaena sp. PCC 7120. IV Kongres Mtodej Nauki, 11-13 July 2024, Gdanisk.

Nowicka A., Pobofilova Z., Navratilova K., Kovacik M., Cervenkova M., Szewczyk K., Lafon-
Placette C., Pecinka A. Asymmetric triploid block defines inter-ploidy hybridization barrier in
barley. 8th European Workshop on Plant Chromatin 2024, 22-24 May 2024, Barcelona, Spain.

Ostrowska A. Differential response of heterotrophic and autotrophic spring triticale seedlings
to water deficit and early rehydration. (wyktad on line) VI. International Agricultural, Biological
& Life Science Conference, 18-20 September 2024, Edirne, Turkey.

Ostrowska A., Rys M., Urban K., Hura T. Metabolism intensity and photosynthetic activity of
spring wheat seedlings exposed to exogenous zearalenone. XV International Scientific
Agriculture Symposium “AGROSYM 2024“, 10-13 October 2024, Jahorina, Bosnia and
Herzegovina.

Postery

Dubas E., Krzewska M., Suréwka E., Kopec P., Springer A., Janowiak F., Weigt D., Mikotajczyk
S., Telk A., Zur 1. Microspore embryogenesis induction in Polish winter bread wheat: Novel
approaches and opportunities. XXXV Konferencja Embriologiczna Rosliny- Zwierzeta-
Cztowiek, 20-23 May 2024, Katowice.

Hornyak M., Kula-Maximenko M., Goransson U., Slazak B. The utilization of led lamps to
enhance metabolite production in plants — fagopyrins from buckwheat. International
Congress on Natural Products Research, 13-17 July 2024, Krakdw.

Kovacik M., Nowicka A., Zwyrtkova J., Lafon Placette C., Kaduchova K., Krautsova M.,
Cervenkova M., Pecinka A. Identification of imprinted genes in barley. International CEPLAS-
IPK Summerschool, Translational Plant Biodiversity Research, 22-26 September 2024,
Diisseldorf, Niemcy.

Kulasek M., Turkan S., Zienkiewicz A., Mierek-Adamska A., Skrzypek E., Warchot M.,
Szydtowska-Czerniak A., Kesy J., Studzinska S., Bartoli J., Field B., Dgbrowska G.B. ,Guardians
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of the seed quality: Exploring the role of stringent response elements in seeds of Brassica
napus and other plants. OBSIDIAN - Fourth Edition of International Conference, Plant
Productivity And Food Safety: Microbiology, Soil Science, Food Quality And Agricultural
Genetics, 26-27 September 2024, Torun.

Matuszak M., Gula E., Libik-Konieczny M., Marciniuk J., Tuleja M. Hairy root induction of
Taraxacum belorussicum Val. N. Tikhom, an obligatory apomict and difficult-to-transform
plant by Agrobacterium rhizogenes. The 31t International Conference on Comprehensive
Biology. From molecule to organism, 19-20 October 2024, Krakow.

Mazur Z., Kula-Maximenko M., Zieliniski K., Slesak |. The response of Synechocystis sp. PCC
6803 to UV-C radiation. 31% International Conference on Comprehensive Biology: from
Molecule to Organism, 19-20 October 2024, Krakow.

Ostrowska A, Dziurka M, Hura T. 2024. Dependence of the chemical composition of spring
wheat grains on the method of zearalenone application under different plant vegetation
conditions. Book of Abstracts of the 31° International Conference on Comprehensive Biology:
from Molecule to Organism, 19-20 October 2024, Krakéw.

Skrzypek E., Warchot M., Czyczyto-Mysza I., Dziurka K., Lasko$ K., Ostrowska A., Juzon-Sikora
K. Analysis of parameters related to water management of winter wheat (Triticum aestivum
L.) under soil drought. 9t Central European Congress of Life Sciences EUROBIOTECH 2024, 27-
28 June 2024, Krakdéw.

Springer A., Dolezal K., Plackova L., Dubas E., Krzewska M., Kope¢ P., Weigt D. & Zur |.
Mannitol-induced alternation of endogenous hormones balance and its effect on bread wheat
(Triticum aestivum L.) microspore reprogramming towards embryogenic development. XXXV
Konferencja Embriologiczna Rosliny- Zwierzeta- Cztowiek, 20-23 May 2024, Katowice.

Stachurska J., Rys M., Pociecha E., Janeczko A. Non-invasive detection of deacclimation —
a possibility to improve plant’s frost tolerance with brassinosteroids. 315t International
Conference on Comprehensive Biology: from Molecule to Organism, 19-20 October 2024,
Krakow.

Warchot M., Skrzypek E., Czyczyto-Mysza l., Dziurka K., Laskos$ K., Ostrowska A., Juzon-Sikora
K. Changes of gas exchange parameters of winter wheat (Triticum aestivum L.) under soil
drought. 9t" Central European Congress of Life Sciences EUROBIOTECH 2024, 27-28 June 2024,
Krakéw.

Wiszniewska A., Sitek E., Dziurka K., Dziurka M. Defense strategies of halotolerant sea aster
conditioning its tolerance to cadmium, copper and zinc. Konferencja COST PLANTMETALS
TRACE METAL METABOLISM IN PLANTS, 17-20 September 2024r, Ljubljana, Stowenia.

2. Konferencje i seminaria krajowe
Wyklady i prezentacje ustne

Dziurka K. Przyczyny stabej konwersji haploidalnych zarodkow owsa A. sativa L. XVI
Ogdlnopolska Konferencja Kultur In Vitro i Biotechnologii Roslin PTB ,,Biotechnologia i Kultury
in vitro roslin w badaniach podstawowych i aplikacyjnych”. 23-25 wrzesnia 2024, Krakow.
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Nowicka A., Kovacik M., Maksylewicz A., Kope¢ P., Dubas E., Krzewska M., Springer A., Hoffie
R. E., Daghama D. S., Pecinka A., Kumlehn J., Zur I. Dynamika transkryptomu mikrospor
jeczmienia podczas indukcji procesu embriogenezy. XVI Ogdélnopolska Konferencja Kultur
In Vitro i Biotechnologii Roslin PTB ,Biotechnologia i kultury In vitro roslin w badaniach
podstawowych i aplikacyjnych", 23-25 wrzesnia 2024, Krakdw.

Weig D., Szewczyk K., Mikotaczyk S., Zur 1. & Siakowski I. Inhibitory metylacji zwiekszaja
efektywno$é embriogenezy mikrospor pszenicy zwyczajnej. XVl Ogdlnopolska Konferencja
Kultur In Vitro i Biotechnologii Roslin PTB ,,Biotechnologia i kultury In vitro roslin w badaniach
podstawowych i aplikacyjnych", 23-25 wrzesnia 2024, Krakdw.

Postery

Dubas E., Krzewska M., Suréwka E., Kopec P., Springer A., Janowiak F., Weigt D., Mikotajczyk
S., Telk A., Zur I. Microspore embryogenesis induction in Polish winter bread wheat: Novel
approaches and opportunities. XXXV Konferencja Embriologiczna Rosliny- Zwierzeta-
Cztowiek, 20-23 maj 2024, Katowice.

Gula E., Waligorski P., Libik-Konieczny M. Wptyw suplementacji kwasem pipekolowym (PIP)
na zmian metabolizmu fotosyntetycznego u roslin Mesembryanthemum crystallinum”.
Xl Forum Mtodych Naukowcdw , Nauki przyrodnicze i medyczne” 6-7 grudnia 2024, Lublin.

Jakovljevi¢ D., Kruszka D., Waligdrski P., Warchot M., Skrzypek E. Untargeted metabolimics of
basil (Ocimum basilicum L.) callus and cell suspension cultures. XVI Ogdlnopolska Konferencja
Kultur In Vitro i Biotechnologii Roslin PTB ,Biotechnologia i kultury In vitro roslin w badaniach
podstawowych i aplikacyjnych", 23-25 wrzes$nia 2024, Krakdw.

Krzewska M., Zur 1., Springer A., Nowicka A., Kope¢ P., Yamada K., Dubas E. Udziat proteaz
cysteinowych w regulacji programowanej smierci komoérki (PCD) w procesie embriogenezy
mikrospor u pszenzyta ozimego (x Triticosecale Wittm.). XVI Ogdlnopolska Konferencja Kultur
In Vitro i Biotechnologii Roslin PTB ,Biotechnologia i kultury In vitro roslin w badaniach
podstawowych i aplikacyjnych", 23-25 wrzes$nia 2024, Krakdw.

Laskos K., Waligorski P., Pisulewska E., Janowiak F., Sadura-Berg l., Janeczko A.,
Polaszczyk S., Czyczyto-Mysza |I.M. Wiasciwosci antyoksydacyjne maceratdow ziotowych
powstatych na bazie olejéw ttoczonych na zimno. X konferencja naukowa ,,Rosliny zielarskie,
kosmetyki naturalne i zywnos¢ funkcjonalna. Ziota w profilaktyce i terapii choréb. Od juniora
do seniora”. 16-17 maja 2024, Krosno.

Mazur Z., Kula-Maximenko M., Zielirski K., Slesak |. Oddziatywanie UV-C na wybrane gatunki
cyjanobakterii. IX Ogélnopolska Konferencja Nauk o Zyciu BioOpen, on-line 11-12 kwietnia
2024, £édz.

Ostrowska A, Hura T. Zastosowanie heterotroficznych i autotroficznych siewek pszenicy jarej
w badaniach tolerancji stresu wodnego. XVI Ogdlnopolska Konferencja Kultur In Vitro
i Biotechnologii Roslin PTB ,Biotechnologia i kultury/n vitroroslin w badaniach
podstawowych i aplikacyjnych", 23-25 wrzes$nia 2024, Krakdw.

Ptak A., Warchot M., Moraniska E., Btazejczak A., Laurain-Mattar D., Dupire F., Spina R., Simlat
M. Wptyw temperatury na biosynteze alkaloiddw Amaryllidaceae w kulturach in vitro
Leucojum aestivum L.. XVI Ogdlnopolska Konferencja Kultur In Vitro i Biotechnologii Roslin PTB
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,Biotechnologia i kultury In vitro ro$lin w badaniach podstawowych i aplikacyjnych", 23-25
wrzesdnia 2024, Krakow.

Skrzypek E. Charakterystyka linii addycyjnych owsa (Avena sativa L.) z kukurydza (Zea mays
L.). XVI Ogélnopolska Konferencja Kultur In Vitro i Biotechnologii Roslin PTB ,,Biotechnologia
i kultury In vitro roslin w badaniach podstawowych i aplikacyjnych", 23-25 wrzesnia 2024,
Krakéw.

Springer A., Dole7al K., Pla¢kova L., Dubas E., Krzewska M., Kope¢ P., Weigt D. & Zur |.
Mannitol-induced alternation of endogenous hormones balance and its effect on bread wheat
(Triticum aestivum L.) microspore reprogramming towards embryogenic development. XXXV
Konferencja Embriologiczna Rosliny- Zwierzeta- Cztowiek, 20-23 maja 2024, Katowice.

Urban K, Ostrowska A, Woéjcik-Jagta M, Hura T. Fizjologiczne i molekularne konsekwencje
inhibicji amoniakoliazy L-fenyloalaniny u pszenzyta jarego. XVI Ogdlnopolska Konferencja
Kultur In Vitro i Biotechnologii Roslin PTB ,Biotechnologia i kultury In vitro roslin w badaniach
podstawowych i aplikacyjnych", 23-25 wrzesnia 2024, Krakéw.

Warchot M., Jakovljevié D., Skrzypek E. Wptyw temperatury i rodzaju pozywek indukcyjnych
na androgeneze owsa (Avena sativa L.). XVI Ogdlnopolska Konferencja Kultur In Vitro
i Biotechnologii Roslin PTB ,Biotechnologia i kultury /n vitroroslin w badaniach
podstawowych i aplikacyjnych", 23-25 wrzesnia 2024, Krakéw.
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V. PROJEKTY BADAWCZE

1. Projekty finansowane lub dofinansowane ze sSrodkéw Narodowego

Centrum Nauki (NCN)

Tytut projektu/Dziatania badawczego Kierownik Okres realizacji Przyznane
projektu (rok) od-do srodki zt

1) Fizjologiczne podtoze zaburzen

mrozopdpornosc[ rzepaku- ommggo prof. dr hab. inz. 2020-2024 952 200,00

w wyniku proceséw deaklimacyjnych — Anna Janeczko

rola brasinosteroidéow (OPUS)

2) Ekstremalne zjawiska klimatyczne

a k?lorozr?orodnosc — wptyw globallr.\ego prof. dr hab. 2020-2024 1840 433,00

ocieplenia na ekosystem traworosli strefy | Arkadiusz Nowak

umiarkowanej (OPUS)

3) System biochemiczny mikrosrodowiska

trlcl']o‘mO\’N.W\‘/d2|eln|.czych, J‘ego . dr |nz.. Payvef 2024-2028 2 704 520,00

wiasciwosci biokatalityczne i potencjat Rodziewicz

w biotechnologii (OPUS)

1) Zmiany gospodarki cukrowej

w odpowiedzi na rozhartowanie jako dr Magdalena 2022-2024 49 806.00

jedna z przyczyn zaburzen Rys

mrozoodpornosci u rzepaku ozimego

(MINIATURA)

2) Obrazowanie zmian wtasciwosci fizyko-

chemicznych tkanek rzepaku pod dr Diana

wptywem krzemu w warunkach 2022-2024 39 688,00

optymalnego nawodnienia i w suszy
(MINIATURA)

Saja-Garbarz

2. Projekty finansowane przez Ministerstwo Rolnicta i Rozwoju Wsi

(MRiRW)
Tytut projektu Kierownik projektu Okres realizacji Przyznane
(rok) od-do Srodki zt
1) Identyfikacja czynnikéw
warunkujacych indukcje embriogenezy prof. dr hab. inz. 2021-2026 1411 200,00
mikrospor u pszenicy zwyczajnej Iwona Zur
(Triticum aestivum L.)
2) Okreslenie fizjologicznych
i biochemicznych wskaznikéw tolerancji dr hab. Marzena 2021-2026 684 000,00
pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) Warchot
na stres suszy i wysokiej temperatury
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3. Projekty finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (MNiSW)

Tytut projektu Kierownik projektu Okres realizacji Przyznane
(rok) od-do srodki zt
1) Centrum Oceny Odpornosci Zbéz drinz. Przemystaw 2024-2027 500 000,00
Ozimych na Zmiany Klimatu Kopec

4. Projekty finansowane przez Narodowg Agencje Wymiany

Akademickiej
Tytut projektu Kierownik projektu Okres realizacji Przyznane
(rok) od-do Srodki zt
prof. dr hab. inz. 2023-2024 24 800,00

1) Regulacj k iu lisci L
) Regulacja redoksowa w starzeniu lisci Ewa Niewiadomska

5. Inne dofinansowanie

Dr hab. Piotr Waligérski w roku 2024 uzyskat dotacje SPUB (specjalne urzadzenie badawcze)
na utrzymanie laboratorum chromatograficznego. Przyznane srodki - 709688,01 zt.

6. Zlozone wnioskKi o finansowanie projektow badawczych

W 2024 r. ztozono wnioski o finansowanie projektdw badawczych do:

- Narodowego Centrum Nauki — 8 wnioskéw
- Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi — 1 wniosek

7. Udzial pracownikow IFR PAN w projektach badawczych
realizowanych przez inne placowki naukowe

Tytut projektu: Procesy reprogramowania komorek: analiza epigenetyczna i proteomiczna
loséw komoérek gryki zwyczajnej i tatarki

Numer projektu: 2020/37/B/NZ9/01499

Instytucja realizujgca: Uniwersytet Slgski w Katowicach

Kierownik projektu: dr Alexander Betekhtin

Wykonawca ze strony IFR PAN: dr inz. Przemystaw Kopec

Instytucja finansujgca: NCN

Okres realizacji: 2021-2025
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Tytut projektu: Okreslenie fizjologicznych i genetycznych podstaw odpornosci pszenicy
i jeczmienia na rozhartowywanie

Numer projektu: Zadanie nr 12

Instytucja realizujgca: Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie

Kierownik projektu: dr inz. Magdalena Wdjcik-Jagta

Wykonawca ze strony IFR PAN: dr inz. Przemystaw Kope¢

Instytucja finansujaca: MRiIRW, badania podstawowe na rzecz postepu biologicznego
w produkcji roslinnej

Okres realizacji: 2021-2026

Tytut projektu: Charakterystyka mechanizmdw regulujacych adaptacje i rozwdj generatywny
potkartowych mutantdw brasinosteroidowych jeczmienia podczas ich reakcji na stres
niedoboru wody wystepujacy w fazie ktoszenia

Numer projektu: 2023/51/B/NZ2/00691

Instytucja realizujaca: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Kierownik projektu: dr hab. Damian Gruszka

Wykonawca ze strony IFR PAN: dr Iwona Sadura-Berg, dr Agnieszka Ostrowska, dr Magdalena
Ry$, dr Anna Maksymowicz, prof. dr hab. inz. Anna Janeczko

Instytucja finansujgca: NCN

Okres realizacji: 2024-2027

Tytut projektu: Identification and characterization of the mechanisms governing singlet
oxygen-induced chloroplast retrograde signaling using model organism Chlamydomonas
reinhardtii

Numer projektu: 2022/47/P/NZ1/01947

Instytucja realizujgca: Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii
Kierownik projektu: dr Pawet Brzezowski

Wykonawca ze strony IFR PAN: dr inz. Kamil Zielinski

Instytucja finansujgca: NCN

Okres realizacji: 2023-2025

Tytut projektu: Kompleksowe badania odpornosci owsa na choroby grzybowe ze szczegélnym
uwzglednieniem Puccinia coronata f. sp. avenae

Numer projektu: 26

Instytucja realizujgca: Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Kierownik projektu: dr hab. Edyta Paczos-Grzeda

Wykonawca ze strony IFR PAN: prof. dr hab. inz. Edyta Skrzypek, dr hab. Marzena Warchot,
dr hab. Piotr Waligdrski

Instytucja finansujgca: MRiRW

Okres realizacji: 2021 — 2027

Tytut projektu: Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii produkgcji in vitro wysokiej
jakosci sadzonek s$niezycy letniej (Leucojum aestivum L.) — waznej rosliny leczniczej oraz
ozdobnej

Numer projektu: 00078.0DD.6509.00124.2022.06

Instytucja realizujgca: Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottqtaja w Krakowie

Kierownik projektu: dr hab. Agata Ptak

Wykonawca ze strony IFR PAN: prof. dr hab. Edyta Skrzypek, dr hab. Marzena Warchot
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Instytucja finansujaca: Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich:
Europa inwestujgca w obszary wiejskie. Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014—
2020, Dziatanie 16 ,,Wspétpraca”

Okres realizacji: 2023-2024

VI. WSPOLPRACA NAUKOWA Z ZAGRANICA

1. Wspolne projekty badawcze w ramach centralnych porozumien
PAN

Wegry

Partner zagraniczny: Plant Protection Institute, Hungarian Academy of Sciences, Budapest,
Hungary

Rodzaj projektu: joint PL-HUN research projects

Tytut projektu: The role of silicon in the resistance of winter oilseed rape against pathogen
infections during deacclimation

Kierownik ze strony IFR PAN: dr Magdalena Rys$

Kierownik ze strony partnera zagranicznego: dr Josef Fodor

Wykonawcy ze strony IFR PAN: prof. dr hab. inz. Anna Janeczko, dr Diana Saja-Garbarz
Wykonawcy ze strony partnera zagranicznego: prof. Balazs Barna, dr Csilla Juhdsz

Instytucja finansujgca: Polska Akademia Nauk oraz Wegierska Akademia Nauk

Okres realizacji: 2024-2026

Stan realizacji: W pierwszym roku trwania projektu wykonano wstepne doswiadczenie
(przeprowadzone na Wegrzech), na podstawie ktérego wybrano dwie odmiany rzepaku do
dalszych badan dotyczacych wptywu procesu deaklimacji na intensyfikacje porazen roslin
patogenami. W kolejnym eksperymencie rosliny infekowano patogenem - Alternaria
brassicae i wykonano pomiary fizjologiczne: sprawnosci aparatu fotosyntetycznego (PSll),
pomiary wifasnosci spektralnych lisci (refleksji i absorbancji) oraz wymiane gazowg roslin
kontrolnych oraz infekowanych patogenem w trakcie deaklimacji. Wykonano réwniez analizy
ramanowskie oraz zebrano materiat do analiz ekspresji wybranych gendw.

2. Pozostala wspoélpraca miedzynarodowa

Argentyna

Partner zagraniczny: National University of Comahue, Neuquén

Numer projektu: PPN/BAT/2021/ 1/00022

Podstawa/rodzaj wspoétpracy: -

Przedstawiciel ze strony IFR PAN: dr hab. Tomasz Hura

Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: dr Maya Svriz

Przedmiot wspotpracy: Ekofizjologia inwazyjnych populacji rézy rdzawej (Rosa rubiginosa L.)
w aspekcie suszy glebowej

Czechy

Partner zagraniczny: Institute of Experimental Botany CAS, Centre of Plant Structural and
Functional Genomics, Olomouc

Podstawa/rodzaj wspoétpracy: dtugoterminowy staz podoktorski
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Tytut projektu: Identification and characterization of imprinted genes during barley seed
development

Numer projektu: 21-02929S

Przedstawiciel ze strony IFR PAN: dr inz. Anna Nowicka

Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: dr hab. Ales Pecinka

Instytucja finansujgca: GCAR

Okres realizacji: 2021-2024

Stan realizacji: Gtownym celem projektu jest identyfikacja oraz charakterystyka gendw
imprintowanych, ktére odgrywajg kluczowa role w rozwoju nasion jeczmienia. Imprinting
genomowy wynika z interakcji pomiedzy zeriskim a meskim materiatem genetycznym i polega
na réznym stopniu metylacji genébw w gametach. W trzecim roku realizacji projektu
kontynuowano zaawansowane analizy bioinformatyczne, ktére umozliwity, po raz pierwszy
w historii, wykazanie wptywu imprintingu genomowego na rozwdj nasion jeczmienia.
Zidentyfikowane geny imprintowane zostaty poddane walidacji z wykorzystaniem metod
molekularnych. Aktualnie trwajg prace nad przygotowaniem dwéch manuskryptéw, w ktérych
zostang szczegdétowo przedstawione uzyskane wyniki oraz ich interpretacja.

Partner zagraniczny: Laboratory of Growth Regulators, Faculty of Science, Palacky University
Olomouc & Institute of Experimental Botany Academy of Sciences of The Czech Republic
Podstawa/rodzaj wspoétpracy: wspotpraca w ramach zadania badawczego T2 ZB4
Przedstawiciel ze strony IFR PAN: dr Iwona Sadura

Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: dr Jana Oklestkova

Przedmiot wspotpracy: Prace przewidziane w ramach wspétpracy dotyczyty wykonania
oznaczen brasinosteroidéw w ramach zadania badawczego T2 ZB4 w chloroplastach
wyizolowanych z roslin jeczmienia niehartowanego, hartowanego chtodem, poddanego
rozhartowaniu i rehartowaniu. Wyniki opublikowane zostang w przygotowywanej publikacji
obejmujacej wyniki otrzymane w ramach zadania T2 ZB4.

Partner zagraniczny: Laboratory of Ecological Plant Physiology, Global Change Research
Institute, CAS

Przedstawiciel ze strony IFR PAN: dr Monika Krzewska

Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: dr Zbynék Milec

Przedmiot wspotpracy: Gtéwnym celem wizyty byta implementacja analiz molekularnych
w badaniach nad mechanizmami procesu embriogenezy u zbdz. Przeprowadzono warsztaty:
»Jak zaprojektowac startery do analizy RT-qPCR (szczegdlnie dla upraw takich jak pszenica,
pszenzyto, jeczmien)?” oraz ,Jak efektywnie pracowac z bazami danych?” Ponadto odbyty sie
zajecia praktyczne — analiza profili ekspresji genéw w pylnikach pszenzyta przy wykorzystaniu
techniki RT-qPCR. Dr Zbynék Milec wygtosit wyktad ,,Co wiemy o wernalizacji pszenicy?”
w ramach instytutowego seminarium.

Efektem wizyty byta deklaracja dalszej wspdtpracy obu stron, majgcej na celu zastosowanie
metod biologii molekularnej w badaniach nad wyjasnieniem mechanizméw warunkujgcych
efektywng embriogeneze zboz.

Francja

Partner zagraniczny: University of Lorraine, Laboratoire Agronomie Environnement, Nancy
Podstawa/rodzaj wspoétpracy: Wizyta studyjna BWZ PAN

Przedstawiciel ze strony IFR PAN: prof. dr hab. inz. Edyta Skrzypek, dr hab. Marzena Warchot
Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: prof. dr Dominique Laurain-Mattar
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Przedmiot wspotpracy: Analytical possibilities of secondary metabolites detection in plant
materials from in vitro cultures.

Niemcy

Partner zagraniczny: Botanisches Institut und Botanischer Garten Abt. Pflanzliche Zellbiologie
Universitat Kiel

Podstawa/rodzaj wspoétpracy: wspoétpraca bilateralna NAWA-DAAD

Przedstawiciel ze strony IFR PAN: prof. dr hab. Ewa Niewiadomska

Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: prof. Jennifer Selinski

Tytut projektu: Regulacja redoksowa w starzeniu lisci/Redox regulation in leaf senescence
Przedmiot wspoétpracy: Celem projektu jest weryfikacja nowatorskiej hipotezy badawczej
wyjasniajgcej niepoznany dotgd mechanizm regulacji redoksowej starzenia lisci dziatajgcy na
poziomie post-translacyjnym. Mechanizm ten wydaje sie by¢ scisle zwigzany z odpornoscia
ros$lin na zasolenie i moze zosta¢ wykorzystany do zwiekszenia ich odpornosci na ten czynnik
stresowy. Wspodtpraca naukowa w ramach tego projektu polega na obustronnej wymianie
osobowe] naukowcéw, ktérzy sg specjalistami z zakresu reakcji stresowych roslin, oceny
szlakéw metabolizmu podstawowego (fotosynteza, oddychanie) oraz analizy regulacji
redoksowej w komadrkach roslinnych.

Nowa Zelandia/Hiszpania

Partner zagraniczny: Manaaki Whenua-Landcare Research, New Zeland/University of
Cordoba, Department of Botany, Ecology and Plant Physiology

Podstawa/rodzaj wspoétpracy: -

Przedstawiciel ze strony IFR PAN: dr hab. Tomasz Hura

Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: dr Carlos Rouco

Przedmiot wspotpracy: Ekofizjologia inwazyjnych populacji rézy rdzawej (Rosa rubiginosa L.)
w aspekcie suszy glebowej

Serbia

Partner zagraniczny: Department of Biology and Ecology, Faculty of Science, University of
Kragujevac

Podstawa/rodzaj wspétpracy: bilateralna BWZ PAN

Przedstawiciel ze strony IFR PAN: prof. dr hab. inz. Edyta Skrzypek, dr hab. inz. Marzena
Warchot

Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: dr Dragana Jakovljevi¢

Przedmiot wspétpracy: Basil (Ocimum L.) cell and organ culture for the secondary metabolites
production

Partner zagraniczny: University of Belgrade, Faculty of Agriculture, Serbia

Podstawa/rodzaj wspoétpracy: Wizyta studyjna BWZ PAN

Przedstawiciel ze strony IFR PAN: dr hab. Marzena Warchot

Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: dr Dragana Ranci¢

Przedmiot wspoétpracy: Zmiany anatomiczne w lisciach owsa (Avena sativa L.) wywotfane
stresem suszy glebowe;.

Stowacja
Partner zagraniczny: University of Ss. Cyril and Methodius in Trnava (UCM)
Podstawa/rodzaj wspoétpracy: Erasmus+ Mobility Agrrment Staff Mobility for Training
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Przedstawiciel ze strony IFR PAN: dr inz. Kamil Zielinski

Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: dr. Zuzana Gersi

Przedmiot wspotpracy: Overall objectives of the mobility:

The aim of this Erasmus+ mobility is to carry out several specific experiments with
cyanobacteria. The members of the Department of Stress Biology at the Franciszek Gorski
Institute of Plant Physiology, Polish Academy of Sciences are interested in several analysis of
cyanobacteria.Expected outcomes and impact (e.g. on the professional development of the
staff member and on both institutions):

- expansion of the methodological portfolio

- new ideas for cyanobacteria research at UCM

- new contacts and cooperation at the scientific level.

Stany Zjednoczone Ameryki

Partner zagraniczny: lowa State University

Podstawa/rodzaj wspoétpracy: opracowanie wniosku grantowego i publikacji naukowej
Przedstawiciel ze strony IFR PAN: dr inz. Przemystaw Kope¢

Przedstawiciel ze strony partnera zagranicznego: prof. Rajeev Arora

Przedmiot wspoétpracy: Celem wspétpracy byto wspdlne napisanie publikacji naukowej do
czasopisma Trends in Plant Science oraz opracowanie wniosku grantowego w konkursie
Sonata 20 ogtoszonym przez Narodowe Centrum Nauki.
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VII. WSPOLPRACA NAUKOWA Z PLACOWKAMI KRAJOWYMI

Naukowcy IFR PAN wspétpracujg z uniwersytetami, jednostkami badawczymi oraz stacjami
hodowli rodlin tak z wojewddztwa matopolskiego, jak i z catej Polski. Intensywng wspotprace
IFR PAN prowadzi z Uniwersytetem Rolniczym im. Hugona Kottgtaja w Krakowie,
w szczegdlnosci z Katedrg Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa UR, zlokalizowana
w Fitotronie przy ul. Podtuznej 3, gdzie miesci sie czes¢ Instytutu. Pracownicy IFR PAN
wykazujg takze duzg aktywnos$¢ we wspotpracy naukowej prowadzonej z Uniwersytetem
Jagiellonskim (Instytut Botaniki, Matopolskie Centrum Biotechnologii), Uniwersytetem Komisji
Eedukacji Narodowej w Krakoiwe, oraz Krakowskg Wyzszg Szkotg Promocji Zdrowia. IFR PAN
aktywnie wspoétpracuje takze z jednostkami PAN (Instytut Botaniki PAN, Instytut Katalizy i
Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN, Instytut Ochrony Przyrody PAN, Instytut
Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN, Instytut Genetyki Roslin PAN, Polska Akademia Nauk
Ogrdod Botaniczny Centrum Zachowania Rdéznorodnosci Biologicznej w Powsinie) oraz
resortowymi instytutami PIB (Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie, Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Radzikowie k/W-wy, Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa — PIB w Putawach).

Wspotpraca krajowa rozszerzona jest ponadto o uniwersytety: Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Uniwersytet Mikofaj Kopernika w Toruniu,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Uniwersytet Slaski w Katowicach i Uniwersytet
Rzeszowski; szkolty wyisze: Szkote Gtdwng Gospodarstwa Wiejskiego  politechniki:
Politechnike Krakowska; stacje hodowli roslin: Hodowla Roslin Strzelce Sp. z 0.0., DANKO
Hodowla Roslin Sp. z 0.0., Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0., Poznanska Hodowla Roslin
Sp. Z 0.0., Matopolska Hodowla Roslin Sp. z 0.0.

Podstawowymi formami szeroko rozumianej wspotpracy naukowej sg: uczestnictwo IFR PAN
w konsorcjach realizujgcych projekty badawcze finansowane ze $rodkéw krajowych (NCN,
NCBR, MRiRW) oraz uczestnictwo pracownikéw IFR PAN, jako wykonawcéw w projektach
realizowanych w innych wiodacych jednostkach naukowych w Polsce (zestawienie w punkcie
V.6. niniejszego sprawozdania).

Obecnie IFR PAN uczestniczy w nastepujacych porozumieniach o wspoétpracy:

Wspotpraca w ramach porozumien

Nazwa: Porozumienie o wspétpracy - naukowo-badawczej jednostek naukowych ze
specjalistycznymi grupami badawczymi pracujgcymi w instytutach uczelni wyzszych
Okres obejmujacy porozumienie: 01.06.2022 - 01.06.2027
Specjalnos¢ naukowa: nauki $ciste i przyrodnicze/nauki rolnicze
Jednostki tworzgce porozumienie:
-Zaktad Cytologii i Embriologii Roslin, Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski
w Krakowie
-Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gdrskiego Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie
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Nazwa: Porozumienie o wspotpracy - jednostek naukowych z o$rodkami edukacyjnymi,

a szczegolnie szkotami prowadzacymi statg dziatalno$¢ edukacyjng

Okres obejmujgcy porozumienie: 20.05.2022 - 20.05.2027

Specjalnos¢ naukowa: nauki Sciste i przyrodnicze/nauki rolnicze

Jednostki tworzgce porozumienie:
-Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych im. Juliusza Stowackiego Spotecznego
Towarzystwa Oswiatowego (ZSO im. J. Stowackiego STO) prowadzonym przez
Samodzielne Koto Terenowe nr 64 Spofecznego Towarzystwa Oswiatowego
w Krakowie
-Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gdrskiego Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie

Nazwa: Porozumienie o wspoétpracy - jednostek naukowych z podmiotami gospodarczymi
pn. Ocena $ciezek kompensacyjnych i zdolnosci kompensacyjnych rzepaku ozimego w
odniesieniu do szkéd przymrozkowych
Okres obejmujgcy porozumienie: 01.07.2023 - 01.08.2024
Specjalnos¢ naukowa: nauki $ciste i przyrodnicze/nauki rolnicze
Jednostki tworzgce porozumienie:
-Vereinigte Hagelversicherung VVaG Towarzystwo Ubezpieczen Wzajemnych
Oddziat w Polsce z siedzibg w Poznaniu
-Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gdrskiego Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie

Nazwa: Porozumienie o wspotpracy - jednostek naukowych ze specjalistycznymi grupami
badawczymi pracujagcymi w instytutach uczelni wyiszych - Badania z zakresu analizy
dynamiki molekularnej membran metodg elektronowego rezonansu paramagnetycznego
RPR
Okres obejmujgcy porozumienie: 31.10.2023 - 30.04.2024
Specjalnos¢ naukowa: nauki Sciste i przyrodnicze/nauki rolnicze
Jednostki tworzgce porozumienie:
-Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii UJ
-Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie

VIIL. DZIALALNOSC JEDNOSTKI 0 CHARAKTERZE
INNOWACYJNYM, APLIKACYJNYM

Ochrona wtasnosci intelektualnej (dotyczy uprawnien jednostki
z tytulu patentu/prawa ochronnego w mysl obowiazujacych aktow
prawnych z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej), w tym:

— wykaz uzyskanych patentow

Wydziat II Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN 63



Instytut Fizjologii Roslin im. F. Gérskiego PAN Sprawozdanie 2024
Numer Data Nazwa K.raj l.Ub .
. . . . . organizacja gdzie
zgtoszenia udzielenia Tytut Twérca uprawnionego
atentowego rawa z patentu dokonano
P 8 P P zgtoszenia
P.442889 09.12.2024 | Sposdb Andrzej UR Krakéw; IFR | Urzad Patentowy
obnizania Skoczowski, | PAN Krakéw; Rzeczypospolitej
wtasciwosci Jacek Waga | Hmh Hardek Polskiej

alergizujacych
biatek pszenicy
ozimej

Maka Hardek
Spétka Jawna,
Klecza Dolna;

TYRAN ROBERT,
Polanka Wielka

Instytut Uprawy
Nawozenia i
Gleboznawstwa
— PIB, Putawy
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IX. WSPOLPRACA NAUKOWA 0 CHARAKTERZE
OGOLNOSRODOWISKOWYM

1. Zadania, ustugi, Swiadczenia
Ustugi

Oferta Instytutu Fizjologii Roslin im. F. Gdrskiego Polskiej Akademii Nauk dla przemystu i
rolnictwa (analizy iloSciowe substancji biologicznie aktywnych, pozyskiwanie podwojonych
haploidow (DH), hodowla kultur komdérkowych roslin) oparta jest na wykorzystywaniu
nowoczesnej aparatury do badan fizjologicznych (analizatory wymiany gazowej, fluorymetry,
wescor, kalorymetr), biochemicznych (HPLC-SM, GC, spektrofotometry) i molekularnych
(termocyklery, RT-PCR, zestaw do western blot).
Wybrane ustugi swiadczone dla firm:

- VH Polska - analiza danych po zbiorze uprawy rzepaku z pola koto Olesnicy,

- WPT (Wroctaw) — analiza zawartosci poliamin w materiale biologicznym,

- NaturaExpert — analizy biochemiczne ekstraktéw roslinnych.
https://ifr-pan.edu.pl/oferta-dla-przemyslu
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