Streszczenia referatow, ktore zostaly wygloszone na posiedzeniu Komisji Geodezji i
Inzynierii Srodowiska Oddzialu PAN w Krakowie w dniu 21 stycznia 2020 r.
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"GIS narzedziem przestrzennej oceny jakosci wody w sieci wodociggowej""

Jakos¢ wody w miejskim systemie dystrybucji wody stanowi bardzo wazny element
bezpieczenstwa miasta. Od kilkunastu lat w przedsiebiorstwach wodociggowych wprowadza
si¢ rozwigzania informatyczne wspomagajace procesy zarzadzania zapewnieniem jakosci
wody w sieci wodociggowej. Standardem staje si¢ wdrazanie systemow GIS do tworzenia
map numerycznych sieci wodociggowo-kanalizacyjnych oraz systeméw SCADA do
monitorowania przeptywow i cisnien w sieci wodociggowej, jednak systemy te wdrazane sg
zwykle niezaleznie. Podstawe do stworzenia zintegrowanego systemu informatycznego
wspomagajacego kompleksowe zarzadzanie przedsigbiorstwem wodociggowym stanowig
wspotpracujace ze sobg — zintegrowane systemy GIS i SCADA oraz modele hydrauliczne
sieci. Taki proces integracji systemow GIS, SCADA, hydrauliczny model sieci, system
bilingowy oraz system ERP (IFS) rozpoczeto w Wodociggach Miasta Krakowa w ramach
budowy tzw. ,,Inteligentnego systemu zarzadzania sieciami’.

Biorac pod uwage rozleglos¢ systemu wodociggowego oraz aktualne zapotrzebowanie na
wode, szczegolnego znaczenia nabiera monitorowanie wtornego zanieczyszczenia wody w
sieci, ktore moze by¢ spowodowane zbyt matymi predkosciami przeptywu. Badania jakoS$ci
wody w sieci wodociggowej prowadzone sg w stalych punktach kontrolnych, w ktérych
systematycznie pobierane s3 probki wody, a duza liczba wynikéw analitycznych pozwala na
ocen¢ dynamiki zmian jako$ci wody w sieci oraz tworzy solidng baze danych.

Istotng rolg w gromadzeniu danych odgrywa istniejaca baza danych w systemie przestrzennej
GIS dotyczaca sieci wodociggowej, uwzgledniajaca wszystkie zjawiska zwigzane z siecig a
dane gromadzone sg w odrebnych ,,warstwach” bazy GIS, takich jak awarie, skargi i
reklamacje, informacje uzyskiwane przy okazji remontéw, rutynowe badania jakos$ci

wody w sieci, informacje o uszkodzeniach wodomierzy i inne.

W referacie przedstawiono wykorzystanie systemu GIS z ww. warstwami danych, wspartego
wynikami modelowania hydraulicznego (szacowanie ,,wieku wody’’) do oceny zagrozenia
wtérnego zanieczyszczenia wody w sieci wodociggowe] Miasta Krakowa w aspekcie
mikrobiologicznym i fizykochemicznym (uboczne produkty dezynfekcji, THM-y) oraz do
ozeny ryzyka zwigzanego z ww. zagrozeniami.

""Zarzadzanie majatkiem spolki w oparciu o system GIS i IFS"

We wspotczesnym §wiecie umiejetne zarzadzanie majatkiem sieciowym moze w znaczacy
sposob wptywac na jakos$¢ decyzji podejmowanych w przedsigbiorstwach wodociggowo-
kanalizacyjnych. Osoby decyzyjne powinny mie¢ pelng informacj¢ o posiadanym 1
zarzadzanym majatku sieciowym. Sprawne zarzadzanie nie tylko pozytywnie rzutuje na
dziatanie spotki, lecz takze warunkuje wysoki poziom §wiadczonych ustug.

W zwiazku z dynamicznym rozwojem miasta Krakowa cigglej rozbudowie podlega rowniez
sie¢ wodociggowa 1 kanalizacyjna. Na koniec 2019 roku system wodociggowy liczyt ponad
2280 km sieci wodociggowej oraz ponad 1950 km sieci kanalizacyjnej. Sie¢ wodociggowa



sktada si¢ z 3 065 pozycji sSrodkow trwatych, natomiast sie¢ kanalizacyjna to ponad 4 500
pozycji srodkdéw trwatych. System ten podlega ciaglej rozbudowie. Tak rozlegly system
wymaga sprawnych narzedzi do zarzadzania. Zaréwno uktadem hydraulicznym,
technologicznym jak i kwestiami zwigzanymi z prawami majatkowymi takimi jak wlasnos¢
dziatek czy tez podatki. Dane te utatwiaja podejmowanie wlasciwych decyzji w obszarze
zarzadzania zasobami w sieci wodociggowej i kanalizacyjne;.

System GIS wspiera prace eksploatacyjne, stanowi baze¢ informacji o awariach oraz wspiera
procedure typowania do remontéw. Dane z zakresu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
zawarte w GIS wykorzystywane sg przez dyspozytorow, Centralne Laboratorium, Zaktad
Sieci Wodociggowej i pogotowia wodociggowe. Dyspozytornia sprawuje catodobowg
kontrolg nad biezaca eksploatacja sieci wodociagowe;j i kanalizacyjnej na terenie Krakowa, a
sprawne funkcjonujacy system GIS jest narzgdziem, ktore umozliwia sprawne 1 wlasciwe
podejmowanie decyzji w sytuacjach awaryjnych. Dyspozytorzy po przyje¢ciu zgloszenia
awarii wprowadzajg punkt na warstwie awarie w miejscu wystgpienia awarii. Dane o miejscu
zdarzenia system automatycznie przekazuje do odpowiednich dziatoéw.

Integracja GIS z modelem hydraulicznym pozwala na modelowanie pracy sieci, zar6wno w
zakresie zaopatrzenia w wodg jak i odbioru $ciekow. Model systemu kanalizacyjnego
pozwala réwniez oceni¢ wptyw wod opadowych na prace systemu kanalizacyjnego. Aby
model mogl wiasciwie funkcjonowac niezbedne jest biezace przesylanie danych z systemu
monitoringu sieci. Ponadto system GIS jest polaczony z systemem bilingowym posiadajacym
pelne dane dotyczace lokalizacji obiektow. System GIS zawiera rowniez baze szkicow
powykonawczych przytaczy domowych. Jest ona powigzana z warstwami GIS i1 danymi
bilingowymi. Obecnie baza ta sktada si¢ z 80376 szkicow. Ponadto system jest polaczony z
ewidencjg gruntéw 1 budynkow. Posiada rowniez wprowadzone dane numeryczne modelu
terenu, ktore moga one stuzy¢ do weryfikacji archiwalnych rzgdnych pokryw studni
kanalowych oraz prac zwigzanych z opracowywaniem koncepcji projektowych

W referacie przedstawiono praktyczne przyktady zarzadzania zasobami w systemie
dystrybucji wody z wykorzystaniem systemu GIS zintegrowanego z aplikacja [FS (ERP) w
Wodociaggach Miasta Krakowa, przedstawiono przyktadowe procedury typowania przewodow
wodociggowych do renowacji lub wymiany w oparciu o analiz¢ danych z ww. systemow oraz
oceng ryzyka w zakresie cigglo$ci dostaw wody dla wybranych obszarow sieci
wodociggowe;.



