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Dziatalno$¢ naukowa w 2023 r. — Publikacje naukowe

Publikacje z wykazu MEIN
740

672 693

651

2019 2020 2021 2022 2023

Opublikowano 740 artykutow w czasopismach naukowych zamieszczonych w
wykazie czasopism ogtoszonym przez Ministerstwo (tgcznie z innymi 817).
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Dziatalno$¢ naukowa w 2023 r. — Publikacje > 100 pkt.
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Dziatalno$¢ naukowa w 2023 r. — Projekty naukowe

46 zadan w ramach dziatalnosci statutowe;j

148 projektow finansowanych zewnetrznie
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Dziatalno$é naukowa w 2023 r. — Projekty w kolejnych latach

Krajowe projekty naukowe
(NCN, NCBIR, FNP, MNiSW, NAWA)
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Dziatalnos$¢ naukowa w 2023 r. — Konferencje i Zebrania
miedzynarodowych projektow

12 m konferencje miedzynarodowe

W zebrania miedzynarodowe 10 11

2019 2020 2021 2022 2023
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Stopnie i tytuty naukowe uzyskane w IFJ PAN
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Doktoraty Habilitacje Profesury
m2019 w2020 =2021 @ 2022 w2023

Pierwszy nadany stopien dr dla doktoranta KISD.
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Studia doktoranckie MSD + InterDokMed + FCB

Liczba uczestnikow studiow doktoranckich (stan na 31.12.2023):

= Miedzynarodowe Studia Doktoranckie MSD: 2

= Z dniem 30 wrzeénia 2023 r. roku akademickiego 2023/2024 Srodowiskowe Studia
Doktoranckie ,Fizyczne, Chemiczne i Biofizyczne Podstawy Nowoczesnych
Technologii i Inzynierii Materiatowej” (FCB) zostaty zamkniete - Zarzadzenie
Dyrektora IFJ PAN Nr 55/2023 z dnia 11 grudnia 2023 r. Zakoniczenie realizacji
projektu NCBIR 2017-2023. Doktorat w IFJ PAN uzyskato 9 osob.

= Z dniem 30 wrzeénia 2023 r. roku akademickiego 2023/2024 Srodowiskowe Studia
Doktoranckie ,Interdyscyplinarnos¢ dla medycyny innowacyjnej” (InterDokMed)
zostaty zamkniete — Zarzgdzenie Dyrektora IF) PAN Nr 56/2023 z dnia 11 grudnia
2023 r. Zakonczenie realizacji projektu NCBiR 2017-2023. Doktorat w IFJ PAN
uzyskato 8 oséb.
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Krakowska Interdyscyplinarna Szkota Doktorska (KISD) m

Instytuty PAN: KISD ksztatci w 6 dyscyplinach: [, /. -0
Instytut Fizyki Jagdrowej jako (jednostka wiodgca) = naukifizyczne
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni » nauki chemiczne
Instytut Farmakologii -

Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowej
Instytut Mechaniki Gérotworu (od 11.2021r.)

Instytut Gospodarki Surowcami i Energig (od 01.2022r.)
Akademla Gorniczo-Hutnicza

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej;
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki.

nauki medyczne

nauki farmaceutyczne
inzynieria materiatowa
inzynieria srodowiska,
gornictwa i energetyki

Liczba uczestnikow Krakowskiej Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej KISD

(stan na 31.12.2023):

= Ogotem: 108, w tym 47 w IFJ PAN

" Przyjeci w roku 2023: 25, w tym 11 do IFJ PAN

21 (15 w IFJ PAN) cudzoziemcow: Ukraina, Liban, Kanada, Iran, Indie, Czechy,
Hiszpania, Turcja, Pakistan, Maroko
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Nagrody i wyréznienia

IF) PAN sklasyfikowany na 670. miejscu rankingu The Center for World
University Rankings (CWUR) 2023, co daje czwartg pozycje wsrod polskich
instytucji, a zarazem pierwszg wsrod instytutow badawczych — Ranking tworzony
jest w oparciu o kryteria: sukcesy absolwentéw i kadry dydaktycznej w miedzynarodowych
konkursach, zatrudnienie absolwentow na dyrektorskich stanowiskach w firmach o
zasiegu globalnym, publikacje w prestizowych czasopismach naukowych, cytowalnosg,
indeks Hirscha catej instytucji oraz liczbe miedzynarodowych patentow.

Wyrodznienie dla IF) PAN w kategorii instytutow A+ przyznane podczas

Kongresu ,, Nauka dla Spoteczeinstwa” przez MEiIN — za dziatalno$¢ na rzecz
popularyzacji osiggniec, ktore wptywajg na rozwoj wspofczesnego spoteczenstwa.
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Nagrody i wyrdznienia

»,Zastuzony dla Nauki Polskiej Sapientia et Veritas” — Ztoty Medal za szczegodlne
zastugi dla szkolnictwa wyzszego i nauki — dla Prof. dr hab. Antoniego Szczurka
za wybitne osiggniecia w zakresie dziatalnosci naukowej, dydaktycznej oraz
organizacyjnej.

Nagroda "The European Biophysics Journal Prize 2023” — dla dr Joanny Zemty,
prof. dr hab. Matgorzaty Lekkiej, mgr Joanny Pabijan, dr hab. Katarzyny
Pogody za artykut naukowy pt.: "Indenting soft samples (hydrogels and cells)
with cantilevers possessing various shapes of probing tip", opublikowany w
European Biophysics Journal with Biophysics Letters.



INSTYTUT FIZYKI JADROWE)
IM. HENRYKA NIEWODNICZANSKIEGO
, POLSKIE) AKADEMII NAUK

Nagrody i wyrdznienia

IF) PAN wraz z Krakowska Interdyscyplinarng Szkotg Doktorska zostat
laureatem | miejsca w kategorii: ,,Otwarci na Swiat” w Konkursie Srodowiska
Doktoranckiego ProDok 2023 organizowanym przez Krajowg Reprezentacje
Doktorantow. Ocenie podlegat zakres wsparcia mobilnosci i
umiedzynarodowienie w podmiocie prowadzgacym szkote doktorska.

GALA NAGROD

Procentowy udziat cudzoziemcéw w KISD: 19,44% ; s RODOWISKA
Programy zwigzane z umiedzynarodowieniem _D OKTORA Né*‘( IEGO.

realizowane w KISD: NAWA PROM, NAWA STER . 'PRODOKf=023
2021-2023, NAWA STER 2024-2026. it el T

A
\ ' - -
II S
B A

' Konkurs Srodowiska

Przewodniczgca Rady Samorzadu Doktorantéw w IFJ PAN,
mgr Aleksandra Pacanowska

httis:llwww.lf|.edu.illaktuanoscu2023/23-1l-22/


https://www.ifj.edu.pl/aktualnosci/2023/23-11-22/
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Nagrody i wyrdéznienia

Nagroda Dyrektora IFJ PAN dotyczgca dziatalnosci
naukowej i organizacyjnej — edycje 8-10:

Dr Joanna Depciuch-Czarny
Dr Rafat Maciuta

Dr Justyna Miszczyk

Dr Maciej Trzebinski

Dr Antoni Marcinek

Dr Ewa Pieta

Dr Natalia Piergies
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Autoryzacja Prezesa PAA do prowadzenia badan zwigzanych
z budowg i dziatalnoscia elektrowni jagdrowych w Polsce

W ramach trwajgcego w dniu 3 lipca 2023 r. sympozjum
Polskiego  Konsorcjum  Ochrony Radiologicznej  (PKOR),
zatytutowanego ,Ochrona radiologiczna w Polsce wobec
wyzwan Polskiego Programu Energetyki Jgdrowej - badania,
rozwdj, kadry” prezes Panstwowej Agencji Atomistyki (PAA),
Andrzej Gtowacki, wreczyt dyrektorowi IFJ PAN, Tadeuszowi
Lesiakowi, dokument potwierdzajacy uzyskanie przez IF) PAN
autoryzacji do prowadzenia badan dotyczgcych przygotowania
i eksploatacji elektrowni jadrowych. IFJ PAN jest &sma
jednostka, ktéra otrzymata autoryzacje Prezesa PAA.

Przyznana autoryzacja daje Instytutowi mozliwos¢ ubiegania sie o role organizacji wsparcia technicznego dla

PAA w procesie licencjonowania i nadzoru nad budowg elektrowni jadrowe;j. Zakres autoryzacji obejmuje dwa

obszary:

* ocena stanu radiologicznego srodowiska przed lokalizacjg, podczas uruchamiania i w okresie eksploatacji
elektrowni jadrowej;

e ocena systemow dozymetrii indywidualnej i Srodowiskowej dla elektrowni jadrowej i pomiaréw w jej
otoczeniu.
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Zespot ds. Popularnonaukowych

Popula ryzacja nauki Koordynatorzy poszczegdlnych wydarzen

Matopolska Noc Naukowcdow — 17. edycja + Konferencja Prasowa
Naukowcy w szkotach: 19 naukowcéw i 40 wyktaddw->3000 uczniow
Projekty MEiN: ,Fizyka kluczem do zrozumienia swiata” oraz ,Namiot
Mtodego Naukowca” :
Projekt NAWA: ,Miedzynarodowa Promocja IF) PAN przez Filmy Edukacyjne” [llies il
Kanapa Fizykéw S
26. Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik
Dzien Otwarty dla studentow

Dzien Dziecka z IFJ PAN i
SPiN DAY 2023; Targi Innowac;ji INTARG; Targi World Nuclear Exibition &
Kongres ,Nauka dla spoteczenstwa”

International Masterclasses, Hands on Particle Physics

IFJ PAN Particle Physics Summer Student Programme

Warsztaty dla Licealistéw ,,ZDOLNI”

Konkurs ,towcy Czgstek” — 5. edycja

Miedzynarodowy Turniej Szachowy ,Nauka i szachy” — 4. edycja
Doniesienia prasowe w EurekAlert! — 10 notatek

Wyktady popularyzatorskie

Broszura informacyjna IF) PAN

DZIEN OTWARTY
DLA STUDENTOW
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Popularyzacja nauki — Wspoétpraca

Wspotpraca z Matopolskim Centrum Nauki COGITEON
Porozumienie o wspotpracy zawarte 24 marca 2023 r. w celu wymiany doswiadczen
| wzajemnego wsparcia merytorycznego.

Wspotpraca z Generatorem Nauki GEN w Jasle
Dnia 31 maja 2023 r podpisano porozumienie majgce na celu nawigzanie kontaktu
uczniow ze srodowiskiem naukowcow.

Wojewddzki Dom Kultury w Rzeszowie —

Podkarpackie Centrum Nauki "tukasiewicz"

Porozumienie o wspotpracy zawarte w dniu 27 listopada 2023 r., w celu wymiany
doswiadczen i wzajemnego wsparcie merytoryczne w zakresie popularyzacji nauki,
realizacji wspolnych projektow z uwzglednieniem Podkarpackiego Centrum Nauki
"tukasiewicz,,.

Kontynuacja wspotpracy ze Szkotami prowadzonymi przez Powiat Brzeski — od 2021 r.
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Wybrane osiggniecia z 2023 roku z Oddziatow Naukowych, CCB i DAI
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Badanie korelacji Bosego-Einsteina w matych systemach
w eksperymencie LHCb energiach w rezimie nieperturbacyjnym

Badano korelacje Bosego-Einsteina dla pionow emitowanych w
zderzeniach

p+Pb i Pb+p i p+p,
zarejestrowanych w eksperymencie LHCb przy energiach
VsSNN=5.02TeVi7TeV.
Pomiar wykonano w unikalnym obszarze matych katow wzgledem wigzki s 2 Eurekflert! ne
eksperymentu LHCb.

Pytanie:
= 55 L Czy zjawiska kolektywne obserwowane w zderzeniach jadro-jadro, zwigzane z plazma
=
45 ; kwarkowo-gluonowg, mogg sie pojawiac takze w kolizjach mniejszych uktadow
R 4F czastek?
3.5F ,
3 3 Whiosek:
: Plazma kwarkowo-gluonowa moze powstawac¢ w LHC nawet w kolizjach pojedynczych
2.5 3 protondéw. Zrédta emisji czastek wtérnych w zderzeniach proton-proton wydaja sie by¢
2 przy tym mniejsze niz w zderzeniach mieszanych.
15E : X
: I pPb 5.02 TeV E Zaobserwowane Skalowanie w formie R ~: NIfELO
-/ i Pbp 5.02 TeV 3
0.5 F tpp7TeV E Wskazuje na zgodno$¢ z modelem hydrodynamicznym.
O R TR TR TR [N TR TN SN T NN TR TR TR W N N M
0 50 100 150 LHCb Collab., R. Aaij, et al.,
Study of the Bose-Einstein correlations of same-sign pions in proton-
N,,.
VELO lead collisions, J. High Energy Phys., 09 (2023) 172,

Analiza wykonana wytacznie sitami cztonkéw grupy LHCb z IF) PAN

doi: 10.1007/JHEP09(2023)172



https://www.eurekalert.org/news-releases/1009003
https://www.eurekalert.org/news-releases/1009003
http://dx.doi.org/10.1007/JHEP09(2023)172
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Odkrycie wysokoenergetycznej emisji gamma z pulsara Vela (PSR B8033-45)

® Eksperyment H.E.S.S. (High Energy
Stereoscopic System) wykryt emisje gamma
z pulsara Vela
o rekordowej energii siegajacej 20 TeV,
znacznie wykraczajgcej poza zakres, w
ktorym widma znanych pulsaréw gamma
wykazujg silne obciecia.

© EurekAlert! naass

® Odkrycie to kwestionuje wspdtczesne modele mechanizmow generacji
promieniowania gamma wysokich energii w pulsarach i jednoczesnie otwiera
nowe perspektywy w badaniach innych pulsaréw w zakresie kilkudziesieciu TeV,
pozwalajgc lepiej zrozumieé procesy przyspieszania czgstek w obiektach o
silnym polu magnetycznym.

HESS Collab., R. Zanin, et al.,
Discovery of a radiation component from the Vela pulsar reaching 20 teraelectronvolts,
Nature Astron., 7 (2023) 1341-1350, doi: 10.1038/s41550-023-02052-3



http://dx.doi.org/10.1038/s41550-023-02052-3
https://www.eurekalert.org/news-releases/1009003
https://www.eurekalert.org/news-releases/1009003
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Fizyka jgdrowa

Obliczono przekroje czynne na produkcje mezonéw powabnych i neutrin z ich rozpadéw
semileptonowych dla p+p przy vs=13 TeV i duzych wartosci rapidity

Uwzgledniono mechanizm  fuzji gluonowo-
gluonowej w podejsciu  k-faktoryzacji  jak
i mechanizm wynikajgcy z istnienia tak zwanego
wewnetrznego powabu (intrinsic charm) i
mechanizm rekombinacji. Uwzgledniono réwniez
rozpady semileptonowe piondéw i kaondw.

Wyliczono  rozktady  energetyczne  neutrin
elektronowych, mionowych i taonowych. Pomiar
neutrin, zwfaszcza taonowych, przez grupe FASERnN
powinien pozwoli¢ podac¢ rozsgdne oszacowania
na prawdopodobienstwo wewnetrznego powabu
w nukleonie.

R. Maciuta, A. Szczurek,

Far-forward production of charm mesons and neutrinos at forward
physics facilities at the LHC and the intrinsic charm in the proton,
Phys. Rev. D, 107 (2023) 034002, doi:
10.1103/PhysRevD.107.034002

1012 E T T T T | I. T Ll T T T T T I T T T I T T T T I T T T T E
Fpp-scattering @ s=13TeV m, > 8.53
hybrid model: KS-linear uPDF ]

10" bu?=mi m,=15GeV gq — Dc: fragment. c—D (long dashed) -
FBR(D~>1v,) =0.05 gq — Dc: direct p=10% (long dash-dottedd
-DIRECT+CHAIN decays g*g — cT (dashed) ]

— L =150 g*c — ge: IC BHPS[1%] (solid) T
c 1 010 le = -
‘a EvV. + V E
=~ ]
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FIG. 16. Energy distribution of tau neutrinos + anineutrinos fi
n > 8.5 (FASERv).



http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevD.107.034002
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Zintegrowano uktad 72 detektoréw kalorymetru gamma PARIS
z uktadem detektorow germanowych nuBall2 na wigzce
ciezkich jonow tandemu ALTO w lJClab Orsay (Francja)

Za pomocg tych instrumentow przeprowadzono 7
eksperymentdw, a 3 z nich zaproponowane zostaty
przez grupe z IF) PAN. Uzyskane dane sg analizowane.

M. Ciemata, M. Kmiecik, A. Maj et al.
“Links between 8°Sr compound nucleus’ '
shape and itsresi  due’s deformation

studied with the GDR” PA-I;éIS@Nu—B|2

PARIS: 400 - 450 keV gated in HPGe
lce ol PARS GE

P.J. Napiorkowski, A. Maj et al.,
,Coulomb excitation of super-deformed
band in °Ca”

.

M. Matejska-Minda, P. Bednarczyk et al. ka
,Investigation of high spin structures in _a ‘“‘“" :

44Tj and #2Ca via discrete and continuum ‘ . i . bl
gamma spectrosc opy” PARIS - HPGe gamma-gamma matrix  PARIS gamma-ray spectrum gated by discrete gamma-ray range
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Odkrycie mechanizmu powstawania submikronowych heterostruktur podczas
naswietlania pulsacyjnym laserem koloidalnych zawiesin nanoczastek

Na przyktadzie uktadow Cu-O kompleksowo zbadano
interakcje laser-zawiesina (laserem stapiano zawiesiny), ze
szczegblnym uwzglednieniem tworzenia faz.

Uzycie metod obliczeniowych pozwolito wyjasnié
mechanizmy procesu zrywania i tworzenia wigzan, co byto
podstawg do planowania i prowadzenia eksperymentow.

Znaleziono kandydata opartego na
zwigzkach miedzi o wysokim
potencjale na ogniwo paliwowe
utleniajgce etanol.

M.S. Shakeri, (2. Swigtkowska-Warkocka, O. Polit, J. Depciuch, M. Mitura-Nowak, M. Perzanowski) et al.,
Alternative Local Melting-Solidification of Suspended Nanoparticles for Heterostructure Formation Enabled
by Pulsed Laser Irradiation,

Adv. Funct. Mater., 33 (2023) 2304359, doi: 10.1002/adfm.202304359



https://www.eurekalert.org/news-releases/1007462
https://www.eurekalert.org/news-releases/1007462
http://dx.doi.org/10.1002/adfm.202304359
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Fizyka materii skondensowanej

Uzyskanie cienkich warstw tancuchowego polimeru koordynacyjnego
o wiasnosciach solwatomagnetycznych.

Pokazano, ze struktury te (cienkie warstwy
polimeru koordynacyjnego) wykazujg odwracalne
zmiany wifasnosci magnetycznych podczas
odwadniania,

jak rowniez termiczne przejscie fazowe zwigzane z
przeniesieniem tadunku pomiedzy centrami
metali.

Odkrycie otwiera mozliwos¢
produkcji czujnikow wilgotnosci
z efektem pamieci magnetyczne;j.

A. Pacanowska, M. Fitta, M. Koziet, B. Nowicka,

Thin Films of Solvatomagnetic CN-Bridged Coordination Polymers: From Micro
to Nanoscale,

Adv. Mater. Interfaces, 10 (2023) 2201834, doi: 10.1002/admi.202201834

© 2022 Advanced Materials Interfaces published by Wiley-VCH GmbH

change
magnetic properties
upon water sorption
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http://dx.doi.org/10.1002/admi.202201834
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Kwantowomechaniczne splatanie w protonie

Prawdopodobienstwo stanu n-partonowego

0.100

Dzieki analizie procesu dyfrakcyjnego
pokazano jak narasta splgtanie w protonie. =

)
’\/8 -
r:
z

0001

Proces dyfrakcyjny

4L L 1 L 1 L
1075 10+ 0.001 0010 0.100 1

B

Entropia splatania w funkcji pedu kwarku
40

exact

Wyniki pokazuja, ze proton w wysokich F
energiach staje sie ukladem maksymalnie
splatanym.

- asymptotic ]

e HI data

M. Hentschinski, D.E. Kharzeev, K. Kutak, Z. Tu,

Probing the Onset of Maximal Entanglement inside the Proton in 10 L \ L
. i . . 0.01 0.05 0.10 0.50 1

Diffractive Deep Inelastic Scattering, 5

Phys. Rev. Lett., 131 (2023) 241901, doi: K EurekAlert! ‘

10.1103/PhysRevlLett.131.241901
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Odkrycie prawa rozktadu odlegtosci pomiedzy kolejnymi
znakami interpunkcji w tekstach pisanych

Odkryto, ze odlegtosci k pomiedzy kolejnymi znakami Dowolna typowa ksigzka
interpunkcji w tekstach pisanych wiodacych jezykow o s P=0.093 3:
europejskich spetniajg rozktad Weibulla (uogdlnienie 5° _! A

rozktadu geometrycznego) z powodzeniem uzywanego {ég B

w biologii i inzynierii do analiz przezycia. TEZ n

Wyniki posiadajg podstawowe znaczenie dla s | I;:l)

Wielkich Modeli Jezykowych (LLM) i programéw ° s 10 15 2 25w

typu ChatGPT Dwa parametry (p i B) tego rozktadu

sg jednak rozne dla réznych jezykow
Funkcje hazardu (prawdopodobienstwo warunkowe, ze wystapi
znak interpunkcji, jesli dotad nie wystgpit)

Pk _ (1= p~G=17

hik) = T-Fk—D “Fh—1D =

T. Stanisz, S. Drozdz, J. Kwapien,

wyrainie rozréiniaja jezyki_ Complex systems approach to natural language,
Phys. Rep., 1053 (2024) 1-84, doi: 10.1016/].physrep.2023.12.002
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Rozwoj i nowatorskie zastosowanie technik nanospektroskopowych -

badania biofizyczne oddziatywan molekularnych
Zbadano biofizyczny mechanizm oddziatywania
Udowodniono istnienie efektu wzmocnienia sygnatu na biatek powierzchniowych komérek z biatkami kolca
ostrzu AFM w technice AFM-IR, co umozliwito detekcje wirusa SARS-CoV-2.
pojedynczej warstwy molekut osadzonych na nanoczastkach

metali. photodiode T Udowodniono, ze wimentyna obecna na powierzchni
oy komérki jest zaangazowana w patogeneze Covid-19
/ (stanowi jedng z dréog wejscia wirusa do komodrek

AFM cantilever in tapping mode zwierzecych). w  swscouzvien (BY! s i st

i

erlotinib located on the AgNP i §1RBD,
magenta) o

IT“'FI]U]H}'CT

ACE2-BOAT1 complex
(he:erommel greenrorange)
AgNP monolayer on the QCM sensor B ceil membrane
Vimentin
(dimer, blue)
$1RBD
(magenta) ACE 2
(monomer, green)

(€)

Bardzo \A{aznezperspektywy oceny systenjlu. _ o - e
lek-nosnik, gdyz dostarcza bezposredniej informacji, ile g

czgsteczek leku jest unieruchomionych na nosniku i w jaki y jmm)

spos6b zachodzi adsorpcja.
P. Deptuta, K. Fiedoruk, M. Wasilewska, t. Suprewicz, M. Ciesluk, P.

N. Piergies, M. O¢wieja, J. Maciejewska-Pronczuk, R. Kosydar, C. Zeliszewska, M. O¢wieja, Z. Adamczyk, K. Pogoda, R. Bucki,
Paluszkiewicz, W.M. Kwiatek, Physicochemical Nature of SARS-CoV-2 Spike Protein Binding to Human
Quantitative and qualitative analyses of drug adsorption on silver Vimentin,

nanoparticle monolayers: QCM, SERS, and TEIRA nanospectroscopy studies, ACS Appl. Mater. Inter., 15 (2023) 34172-80, doi:

Nanoscale, 15 (2023) 11693-706, doi: 10.1039/D3NR01218B 10.1021/acsami.3c03347



http://dx.doi.org/10.1039/D3NR01218B
http://dx.doi.org/10.1021/acsami.3c03347

INSTYTUT FIZYKI JADROWE]

. HENRIKA NIEWODNICZARSKEGO Badania interdyscyplinarne

’ POLSKIE] AKADEMII NAUK

Znalezienie w petni odwracalnego srodka kontrastowego °F MR,
wrazliwego na pH

Wykazano eksperymentalnie mozliwosé . & CF
. . 7 3 .
zastosowania w petni odwracalnego Srodka
kontrastowego °F MRI, wrazliwego na pH. 9A\
H..H"N‘H.N
. ) . I
Srodek oparty jest na fluorowanym przetgczniku Ny 0 acid
I —_—
molekularnym z kompleksem S o e
;s . o
paramagnetycznym. Czutos$¢ na zmiany pH ”T
uzyskiwana jest poprzez zmiane odlegtosci uj/ﬁ “\N
centrum paramagnetycznego od grupy CF,. (',Ga;’ )
N \N____f O
. . 7 . . LJ
Takie podejscie stanowi znaczng poprawe w 0?—0 o
poroéwnaniu z poprzednimi Srodkami wrazliwymi WL
) i Strong PRE @)~ WeakPRE
na pH, ktére nie byty odwracalne. mRisignalorr JJ MR! signal ON
= =
D. Janasik, K. Jasihski, J. Szreder, W.P. Weglarz, T. KraWCZyk, PRE - Paramagnetic Relaminn E“hancement; MRI - Ma_snetic
Hydrazone Molecular Switches with Paramagnetic Center as 1°F Magnetic Resonance Resonance Imaging; Gd - Gadolinium

Imaging Relaxation Enhancement Agents for pH Imaging,
ACS Sens., 8 (2023) 1971-1979, doi: 10.1021/acssensors.3c00080



http://dx.doi.org/10.1021/acssensors.3c00080

INSTYTUT FIZYKI JADROWE]

1§ POLSKIE) AKADEMI NAUK Zastosowania fizyki

Odkrycie efektu wzmocnienia jasnosci fluorescencyjnych sladéw czgstek
jadrowych w krysztatach LiF po ich wygrzewaniu

Przebadano efekt wzmocnienia jasnosci fluorescencyjnych s$ladow czastek jagdrowych w
krysztatach LiF dzieki ich wygrzewaniu do temperatur z zakresu 200—-300°C. Proces ten zwieksza
intensywnos¢ fluorescencji nawet czterokrotnie i pozwala na rejestracje normalnie
niewidocznych sladow czgstek natadowanych.

Fluorescencyjne slady czgstek w krysztatach fluorku litu

No heating

| |

b

M. Sankowska, P. Bilski, B. Marczewska, Y. Zhydachevskyy,
Influence of Elevated Temperature on Color Centers in LiF
Neutrony termiczne - slady czastek wtdrnych reakgcji z Li-6 Crystals and Their Photoluminescence,

Materials, 16 (2023) 1489, doi: 10.3390/ma16041489

© 2023 by the authors. Licensee MDPI, Basel, Switzerland.
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Opracowano globalng mape stezen aktywnosci 137Cs, 241Am, 21%Pb
z 32 lodowcow Swiata

* Po raz pierwszy przedstawiono zmiennos¢ h ® A ®
przestrzenng zawartosci 137Cs,?41Am,?1%Pb 0o, ©® o, ®
w lodowcach catego swiata (bazujac na P e, P de,
kriokonitach).

° e o sose

* Obserwowane wartosci znaczgco { é’i?i‘" 3 §
przekraczajg typowe wartosci R % e AR, %2 v i
srodOW|'skow,e -(np. gleby czy osady?, 0 3-4 Rozktad koncentracji 1¥7Cs, 241Am
rzedy wielkosci (np. dla *3’Cs powyzej w lodowcach Europy, Azji, Ameryki Pin.
10000 Ba/kg). i Ameryki Ptd.

e Odkrycie podkresla znaczenie kriokonitow C.C. Clason, (E. tokas) et al.,
w akumulacji skazen radioaktywnych w o o o1 o1 the accumulation of falout
lodowcach gérskich_ Sci. Total Environ., 894 (2023) 164902, doi:

10.1016/j.scitotenv.2023.164902
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Stanowisko do radioterapii nowotworow oka z wykorzystaniem systemu terapii
Proteus 235

W ramach umowy ze Szpitalem Uniwersyteckim, dotyczgcej prowadzenia
protonoterapii nowotworow oka z wykorzystaniem opracowanej w IFJ PAN
technologii dostarczania wigzki protonowej, prowadzono napromieniania
terapeutyczne dla pacjentow Kliniki Okulistyki i Onkologii Okulistycznej Szpitala
Uniwersyteckiego.

Dwa stanowiska terapeutyczne, tzw. ,gantry” z wykorzystaniem systemu terapii
Proteus 235 — terapia nowotworow zlokalizowanych poza narzgdem wzroku

W ramach umowy z Narodowym Instytutem Onkologii im. Marii Sktodowskiej-
Curie- Painstwowym Instytutem Badawczym Oddziat w Krakowie (NIO), dotyczacej
napromieniania guzéw nowotworowych umiejscowionych poza narzgdem
wzroku, prowadzono precyzyjne napromienienie objetosci leczonej z uzyciem
systemu terapii protonowej Proteus 235.
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Nowa metoda charakterystyki mieszanych pol promieniowania

s a Dasa LETy 210
gn}'? E ] s E
. & # 5-10‘%
Opracowano metode charakterystyki e £
mieszanych pdl promieniowania z i el
. 4 . g i o
wykorzystaniem potprzewodnikowego N L.
5 5 5 Xdgm ] X [em)
detEktora plkselowego’ Tlmeplx, 10t I In the beam axis (0 mm) : - Out of the beam axis {37 mm} w
.o E 2.5 keVfum | 3.0 keV/um
metod symulacji Monte Carlo oraz L N Wt
) . i o T . e OOl ) o R N I}
metod klasyfikacji typow czgstek 8T~ B T~ F
opartych o algorytmy sztucznej e SRR W P2t LT 7.1 LYY, N |
inte I igeani -; £ 40?&\;‘.&1m :4 3 ieVipm c 5.3 <r_u|_,*-‘ 5.3 keV/um G
* £~ 107 = 100 P
58 i ___
ol e ig:: ol : e o
f o T e — e W
g | p— k. . it 2 ---‘l _.-_. . uncertainty -
* - LET ;n w:;'te; [ke.\.";";;l:;: g A LET im water [lcew;.n}nu|‘ =

P. Stasica, (R. Kope¢, L. Raczynski, A. Rucinski, M. Rydygier, J. Gajewski) et al.,
Single proton LET characterization with the Timepix detector and artificial
intelligence for advanced proton therapy treatment planning,

Phys. Med. Biol., 68 (2023) 104001, doi: 10.1088/1361-6560/acc9f8
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Nowa metoda detekcji niepewnosci zasiegu wigzki protonowej

0 0 0
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Opracowano metode detekgji
niepewnosci zasiegu wigzki protonowe]
oraz jej walidacji za pomocg technologii
Jagiellonian Positron Emission
Tomography (J-PET),

z wykorzystaniem metody symulacji
Monte Carlo

na podstawie bazy danych ponad stu
pacjentow poddanych radioterapii
protonowej w osrodku CCB IFJ PAN.
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Otwiera to nowe perspektywy dla
badan nad wykorzystaniem techniki PET

do oce ny ,online” ja kosci K. Brzezinski, (J. Gajewski, R. Kope¢, P. Olko, P. Stasica, A. Rucinski) et al.,
. Detection of range shifts in proton beam therapy using the J-PET scanner: a
dostarczanego leczenia. patient simulation study,

Phys. Med. Biol., 68 (2023) 145016, doi: 10.1088/1361-6560/acdd4c
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Budowa aparatury i infrastruktury naukowej

Wktad rzeczowy IF) PAN do ESS
(2022-2026)

Zakonczono z sukcesem zadanie nr 2
31.12.2023

» SCHEDULE AIK 8.8 - CONTRIBUTION TO THE LOW AND HIGH POWER
TESTS OF RF EQUIPMENT AND TESTING AND INSTALLATION OF Radio
Frequency Power Stations IN TS3 AND IN GO2.

Budowa stanowiska do charakteryzacji
napieciowo-pragdowej nadprzewodnikéw w
IF) PAN

il

Pierwsze pomiary zostaty wykonane.

Obecnie trwajg prace rozwojowe systemu pomiarowego.

= =x 3K !F) PAN (DAI) at GSI & FAIR

Wsparcie i zaprojektowanie metody instalacji dla:
v/ 515100
v’ SFRS

v Specjaltyczne narzedzia, design, prototypowanie w DAI

FAR

for Antiproton
n Research
in Europe GmbH

Instalacja SIS100 w tunelu (FAIR)

e ] e e S i

Udziat IF) PAN w pracach dla FOCAL- E w CERN
System chtodzenia — rozpoczeto prace
projektowo obliczeniowe oraz prototypowanie.
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Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i Srodowiskowej

Laboratorium sktada sie z dwdch sekcji, z ktérych jedna wykonuje pomiary dawek indywidualnych i sSrodowiskowych,
natomiast druga testy specjalistycznych urzadzen radiologicznych. Kontrolg dawek objetych jest ok. 50 tys. oséb/miejsc
pomiarowych. Dodatkowo Sekcja Testéw Specjalistycznych wykonuje testy specjalistyczne aparatury rentgenowskiej w
placéwkach medycznych w Polsce. W 2023 roku prowadzono testy specjalistycznych aparatéow RTG z zakresu radiologii
ogodlnej, fluoroskopii, mammografii, tomografii komputerowej, aparatéw stomatologicznych, tomografii komputerowej
wiazki stozkowej oraz monitoréw stosowanych do prezentacji obrazow medycznych. Laboratorium posiada certyfikat
akredytacji PCA nr AB 1317.

Laboratorium Wzorcowania Przyrzadéw Dozymetrycznych

Laboratorium prowadzi wzorcowanie przyrzadéw stosowanych w ochronie radiologicznej: miernikow promieniowania
gamma, miernikow skazen promieniotwdrczych powierzchni. Laboratorium posiada certyfikat akredytacji PCA nr AP 029.

Laboratorium Ekspertyz Radiometrycznych

Laboratorium prowadzi ekspertyzy radiometryczne materiatéw budowlanych, terenéw budowlanych, pomiary stezen
radonu w budynkach, glebie i w wodzie, pomiary ekshalacji radonu, kalibracje detektorow pasywnych i aktywnych do
pomiardéw stezen radonu, wyktady i szkolenia, projekty zabezpieczenn budynkéw przed radonem. Laboratorium posiada
akredytacje PCA o numerze AB 788.

Laboratorium Analiz Promieniotwadrczosci

Laboratorium prowadzi badania stezen sztucznych substancji gamma-radioaktywnych dla zewnetrznych zleceniodawcéw.
W 2023 roku wykonano badania prébek réznych materiatéw, wykonujac oznaczenia: 4°K, 222Th, 226Ra, 90Sr, oraz 134 137Cs,
Laboratorium posiada certyfikat akredytacji PCA nr AB 979.
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