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Dziatalno$¢ naukowa w 2024 r. — Publikacje naukowe

Publikacje z wykazu MNiSW
740

2020 2021 2022 2023 2024

Opublikowano 653 artykuty w czasopismach naukowych zamieszczonych w
wykazie czasopism ogtoszonym przez Ministerstwo (tgcznie z innymi 861).
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Dziatalno$¢ naukowa w 2024 r. — Publikacje > 100 pkt.
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Dziatalno$é naukowa w 2024 r. — Projekty w kolejnych latach
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Dziatalnos$¢ naukowa w 2024 r. — Konferencje i Zebrania
miedzynarodowych projektow

m konferencje miedzynarodowe 16

® zebrania miedyznarodowych
projektéw
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Stopnie i tytuty naukowe uzyskane w IFJ PAN
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Ochrona wtasnosci intelektualnej - Patenty

Patenty udzielone na rzecz IFJ PAN:

= Patent nr 246254; Przyrzad do obrobki cieplnej materiatéw w atmosferze gazu, zwtaszcza w
piecu muflowym (tukasz Laskowski, Magdalena Laskowska)

= Patent nr EP4004533; Device for electrochemical measurements (tukasz Laskowski,
Magdalena Laskowska)

Patenty udzielone innej jednostce z twdrcami z IF) PAN:

= Patent nr 245098 dla Politechniki Wroctawskiej; Krystaliczna forma polimeru
koordynacyjnego poli{siarczan(VI) bis(L arginina) miedzi(ll) 1,5 hydrat} i sposdb jej
wytwarzania - Magdalena Fitta z IF) PAN

Zgtoszenia patentowe:

= PCT/PL2024/000007; Technigue for determining the kinetic energy of a hadron beam
(Wiktor Parol, Adam Kozela, Pawet Kulessa)

= PCT/PL2024/000008; Technique for determining the smearing of the kinetic energy of a
hadron beam (Wiktor Parol, Adam Kozela, Pawet Kulessa)
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Studia doktoranckie MSD

= Z dniem 31 grudnia 2024 r. Miedzynarodowe Studium Doktoranckie
(MSD) zostato zamkniete - Zarzadzenie Dyrektora IF) PAN Nr 63/2024 z
dnia 6 grudnia 2024 .

W ciggu 40 lat dziatania MSD ksztatcenie odbyto
353 studentow z 12 krajow.
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Krakowska Interdyscyplinarna Szkota Doktorska (KISD) m

Instytuty PAN: KISD ksztatci w 6 dyscyplinach: [, /. -0
Instytut Fizyki Jagdrowej jako (jednostka wiodgca) = naukifizyczne
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni » nauki chemiczne
Instytut Farmakologii -

o . , nauki medyczne
Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowej

= pauki farmaceutyczne
Instytut Mechaniki Gérotworu (od 11.2021r.) y

Instytut Gospodarki Surowcami i Energig (od 01.2022 r.) !n%yn!er!a r,naterla.’fowa
Akademla Gorniczo-Hutnicza " inzynieria srodowiska,

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej; gornictwa i energetyki
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki.

Liczba uczestnikow Krakowskiej Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej KISD
(stan na 31.12.2024):

= Ogotem: 113, w tym 53 w IFJ PAN
= Przyjeci w roku 2024: 30, w tym 15 do IFJ PAN

30 (23 w IFJ PAN) cudzoziemcow: Ukraina, Liban, Kanada, Iran, Indie, Czechy,
Hiszpania, Turcja, Pakistan, Maroko, Nepal,
Grecja
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Nagrody i wyrdéznienia

IFJ PAN sklasyfikowany zostat na 753. miejscu (wsrod top 3.6 % ) Swiatowego
rankingu uniwersytetow i instytucji naukowych The Center for World University
Rankings 2024 (CWUR 2024),

co daje czwarta pozycje wsrad polskich instytucji, a zarazem pierwszg wsrod
instytutow badawczych.

Wyniki dla pierwszych pieciu polskich jednostek naukowvch w rankingu CWUR 2024
Uniwersytet Jagiellonski — 386. miejsce,
Uniwersytet Warszawski —421. miejsce,
Akademia Gérniczo-Hutnicza — 637. miejsce, E m E
Instytut Fizyki Jgdrowej PAN — 753. miegjsce,
Politechnika Warszawska — 755. miejsce.

Ranking tworzony jest w oparciu o kryteria: sukcesy absolwentéw i kadry dydaktycznej w
miedzynarodowych konkursach, zatrudnienie absolwentdw na dyrektorskich stanowiskach w firmach o
zasiegu globalnym, publikacje w prestizowych czasopismach naukowych, cytowalnos¢, indeks Hirscha
catej instytucji oraz liczbe miedzynarodowych patentow.
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Nagrody i wyrdéznienia

Odnowienie wyrdznienia ,HR Excellence in Research” dla IFJ PAN

W dniu 15 marca 2024 r. eksperci z Komisji Europejskiej ztozyli wizyte w IFJ PAN majgcg na celu
przeprowadzenie oceny w jaki sposob Instytut realizuje wysokie standardy w zakresie tworzenia
dobrych warunkow pracy naukowej i badawczo-rozwojowej, przeciwdziatania dyskryminacji, czy
prowadzenia przejrzystych proceséw rekrutacji. W dniu 4 kwietnia IF) PAN otrzymat raport z
przeprowadzonej oceny, w ktorym przedstawiciele KE wyrazili uznanie dla wysitkdw wtozonych w
realizacje planow dziatan i strategii HRS4R oraz dla wzorowego przygotowania spotkania. W opinii
asesorow, Instytut wykazat silne zaangazowanie i podjat konkretne kroki w celu wdrozenia strategii, co

zaowocowato bardzo istotnymi osiggnieciami w obszarze HRS4R.
Wyréznienie ,HR Excellence in Research”

Dyrekcja IFJ PAN sktada tym samym I'\f
wyrazy podziekowania dla wszystkich '
osob zaangazowanych w realizacje

Przyznanis prawa So uzywania wyrdzZnienia jest jednym z dziataf Kemisji Europejskis) w ramach strategii Human Resources Strategy for Researchers

St rategii H RS4R’ dzieki kté rym Instytut ~:54t-? ’akie’-:'.»ei“a" na tworzelnie przyjaznych warunkow pracy i rozwoju kariery naukowej w Eurcpie oraz na tworzenie pr;ejrzystych procesow
rekrutac)i pracownikow naukowych.

pozostat w zaszczytnym gronie jednostek

mogQCVCh pOSI’uglwac SIQ wyroznlenlem REKRUTACJA ll“!_AEUNI(I PRACY SZKOLENIA

WIECES

»HR Excellence in Research”.

WIECEJ
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Nagrody i wyrdznienia

Nagrody Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla uczonych z IFJ PAN:

e dla Prof. Adama Maja za catoksztatt dorobku;
e dla Prof. Beaty Ziaji-Motyki za osiggniecia w zakresie dziatalnosci naukowej.

Nagroda Naukowa Polskiego Towarzystwa Fizycznego im. Wojciecha Rubinowicza

e dla Prof. Stanistawa Drozdza za ,Rozwdj i zastosowanie metodologii fizyki do
interdyscyplinarnych badan nad uktadami ztozonymi".

Nagroda Naukowa im. Henryka Niewodniczanskiego

e dla Drinz. Anny Drzewicz za cykl publikacji dot. opisu proceséw zeszklenia i
krystalizacji zwigzkéw ciektokrystalicznych pod katem réznic w ich budowie
molekularnej



INSTYTUT FIZYKI JADROWE)
IM. HENRYKA NIEWODNICZANSKIEGO
, POLSKIE) AKADEMII NAUK

Nagrody i wyrdznienia

Nagroda Dyrektora IFJ PAN dotyczaca dziatalnosci naukowej
i organizacyjnej — edycje 11-14

Dla pracownikéw: Dla doktorantéw (od 14.edycji):
mgr Anna Nykiel

r Natalia Osiecka-Drewniak
d I I wn mgr inz. Jedrzej Walkowiak

dr hab. Katarzyna Mazurek

dr Ewa Pieta

prof. dr hab. Krzysztof Kutak
dr Mohammad Sadegh Shakeri
dr Irene Dedes i dr Gaamouci Abdelghafar
dr Tomasz Stanisz

dr hab. tukasz Laskowski

dr hab. Magdalena Laskowska
dr hab Edyta tokas

dr Rene Poncelet

dr Barttomiej Zabinski
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Otwarcie nowej linii badawczej POLYX na Synchrotronie SOLARIS,
powstatej we wspotpracy naszego Instytutu z UJ i AGH

W dniu 1 marca 2024 r. oficjalnie zostata
otwarta linia badawcza POLYX na Synchrotronie
SOLARIS. Infrastruktura  powstata  dzieki
wspotpracy  naukowcéw  z  Uniwersytetu
Jagielloniskiego, Instytutu Fizyki Jadrowej PAN
oraz Akademii Godrniczo-Hutniczej. Zaktad
Spektroskopii Stosowanej IF) PAN zaangazowany
jest w projekt i budowe stanowiska
spektrometru rentgenowskiego na linii POLYX, a
prace koordynuje dr Wojciech Bfachucki.

Infrastruktura linii POLYX daje mozliwosci mikroobrazowania i mikrospektroskopii
rentgenowskiej w zakresie energii 4-15 keV. Pozwala to m.in. na obrazowanie struktur
2D i 3D, sktadu pierwiastkowego oraz faz chemicznych zwigzkéw w badanych prébkach.
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Umowa o wspotpracy z SOLARIS

SOLARIS

MARODOWE CENTRUM
PROMIENIOWANIA
SYNCHROTRONOWEGO

W dniu 25 kwietnia 2024 r. Instytut podpisat umowe o
wspotpracy naukowej z  Narodowym  Centrum
Promieniowania Synchrotronowego - SOLARIS. Umowa
pozwoli na prowadzenie wspdlnych badan naukowych,
wystgpienia o wspolne projekty, wymiane doswiadczen
oraz udziaty w szkoleniach w zakresie rozwoju kadry.
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Porozumienie o wspotpracy z Politechnikg Krakowska

W dniu 23 maja 2024 r. w Instytucie Fizyki Jadrowej,
zostato podpisane porozumienie o dfugoterminowej
wspotpracy miedzy jednostkami.

Porozumienie obejmuje wspotprace w zakresie:

a) ksztatcenia studentow na kierunku Energetyka Jadrowa prowadzonym na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Krakowskiej,

b) rozwoju kadry naukowej na poziomie ksztatcenia w szkole doktorskiej oraz na
kolejnych wyzszych szczeblach kariery naukowej organizowania wspdlnych
konferencji naukowych z zakresu energetyki jagdrowej,

c) ubiegania sie o krajowe i miedzynarodowe projekty badawcze oraz wspotpracy w
ich realizacji,

d) wspdtpracy w przygotowaniu podrecznikdw z zakresu energetyki jadrowe;j.
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Porozumienie o partnerstwie naukowym pomiedzy Konsorcjum
Polskich Jednostek Naukowych COPIN i laboratorium GANIL w Caen

W dniu 28 czerwca 2024 r. miata miejsce wizyta
delegacji z IF) PAN w laboratorium GANIL (Grand
Accélérateur National d’lons Lourds) w Caen
(Francja). Podczas spotkania przedstawiono m.in.
wyniki badan naukowych oraz prac dotyczacych
budowy nowoczesnej aparatury pomiarowej
prowadzonych w ramach wspdtpracy pomiedzy
Konsorcjum COPIN i GANIL, ktora istnieje od 2008
r. i jest rozpoznawalna pod akronimem COPIGAL.

I

Podpisane porozumienie o partnerstwie naukowym pomiedzy Konsorcjum
COPIN i GANIL-SPIRAL2 okresla polski udziat w GANIL oraz warunki korzystania
z infrastruktury badawczej w GANIL przez polskie grupy badawcze.

Instytut Fizyki Jgdrowej PAN



https://www.ifj.edu.pl/aktualnosci/2024/24-07-01/
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Przedtuzenie Umowy Miedzynarodowej Obserwatorium Pierre Auger

Extension of the
International Agreement for the
 Pierre Auger Observatory

W dniu 16 listopada 2024 r. przedstawiciele agencji finansujgcych badania oraz innych instytucji z
krajow uczestniczgcych we wspodtpracy podpisali przedtuzenie Umowy Miedzynarodowej podczas
ceremonii formalnej, potaczonej z wizytg w Obserwatorium Pierre Auger nastepnego dnia. Ze
strony polskiej rozszerzenie Umowy podpisat prof. Tadeusz Lesiak, dyrektor Instytutu Fizyki
Jadrowej Polskiej Akademii Nauk.

Instytut Fizyki Jgdrowej PAN



https://www.ifj.edu.pl/aktualnosci/2024/24-11-28/
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Ogtoszenie Planu Dtugofalowego NuPECC LRP2024

W dniu 19 listopada 2024 r. w Fundacji Uniwersyteckiej w Brukseli
odbyto sie Sympozjum Prezentacyjne Planu Dtugofalowego NuPECC
2024 dla Europejskiej Fizyki Jgdrowej (LRP2024). W Sympozjum
wzieto udziat okoto 100 przedstawicieli ministerstw, agencji
finansujgcych nauke, dyrektorow instytucji fizyki jadrowej z wielu
krajow europejskich, dziennikarzy i cztonkéw NuPECC. IFJ PAN
reprezentowali  Dyrektor = Naukowy prof. Bogdan Fornal
(przedstawiciel Polski w NUuPECC od 2025 r.) oraz prof. Adam Maj
(przedstawiciel Polski w NUPECC w latach 2011-2024).

Plan Dtugofalowy LRP2024 zostat opracowany w
oparciu o wktad europejskiej spotecznosci fizyki
jadrowej, ktdra sktada sie z prawie 6000 naukowcoéw
i inzynierow. Plan ma na celu ustanowienie spodjnej
strategii celdw i rozwoju tej dziedziny na nastepng
dekade i pdzniej.

nupecc Irp2024.pdf

. Large-scale stable beam facilities, such as FAIR/GSI,
LRP 2024 Recommendations GANIL/SPIRAL2, IFIN, JYFL-ACCLAB, LNL, LNS, NLC (SLCJ and
for NP Infrastructures - Stable lon ‘ IFJ-PAN), and smaller ones, such as tandems, underground
Beam facilities facilities and AMS systems, should be optimally exploited.



https://www.nupecc.org/lrp2024/Documents/nupecc_lrp2024.pdf
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Popularyzacja nauki o

Instytut Fizyki Jadrawe] PAN

= Matopolska Noc Naukowcdow — 18. edycja

= Naukowcy w szkotach: >2600 ucznidw

= Projekty MEIiN: , Fizyka kluczem do zrozumienia Swiata” (edycja 2)
oraz ,Namiot Mtodego Naukowca”

= Festiwal Nauki i Sztuki — ponownie, po 5 latach przerwy

= Festiwal Matopolska Przysztosci fieons

= 27. Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik T

= Targi POLSECURE

= XXXIIl Miedzynarodowy Salon Przemystu Obronnego MSPO

= Film pt. ,Tajemniczy swiat jader atomowych” - ,, remake” filmu

popularnonaukowego

" Trzy filmy o protonoterapii i CCB — projekty MNiSW w ramach programu

»Nauka dla Spoteczenstwa”

= Dzien Otwarty dla studentow @3%@@;

= Kongres ,Nauka dla spoteczenistwa” — 2.edycja

= |nternational Masterclasses, Hands on Particle Physics :s.os-os os s024 sore

= |FJ PAN Particle Physics Summer Student Programme 8

= Warsztaty dla Licealistow ,,ZDOLNI” e 21oPolska Noc Naukowesw -

= Konkurs ,towcy Czastek" — 6. edycja Instytucie Fizyki Jgdrowej PAN 2024

Wystawa "Krakowskie cyklotrony" :

Hensmia,
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1954-2024

Wystawa CERN —
Accelerating Science

LAT CERN mm

W dniu 13 maja 2024 r. w hali sportowe;j
Akademii Gorniczo-Hutniczej (ul. Piastowska
26a) odbyta sie uroczysta inauguracja
objazdowej wystawy Accelerating Science
zorganizowanej z okazji 70-lecia CERN-u. IF)
PAN petni centralng role w organizacji
wystawy. Zaadresowana do  szerokiego
odbiorcy ekspozycja multimedialna opowiada
w ciekawy i przystepny sposdb o historii
Wszechswiata,  czgstkach  elementarnych
stanowigcych budulec wszystkiego co znamy
oraz o samym laboratorium CERN i jego
unikalnym kompleksie akceleratorowym.

Kuratorami wystawy z ramienia IF) sg dr hab.
Pawet Briickman de Renstrom, dr hab.
Krzysztof Wozniak i prof. Tadeusz Lesiak.

KALENDARZ WYSTAWY

11-26 maja 2024

POZNAN

wrzesnia - 13
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Zespot ds. Multimediow i Technik Audiowizualnych

Zarzadzenie Nr 20/2024 Dyrektora IFJ PAN

Konrad Kopanski

Do zadan Zespotu w szczegdlnosci nalezy: dr hab. Jerzy Grebosz
a) przygotowywanie relacji multimedialnych oraz dokumentowanie za dr Wiktor Parol
pomocg technik audiowizualnych wybranych wydarzen instytutowych;
b) nagrywanie materiatéw multimedialnych popularyzujgcych prowadzone
w Instytucie badania, promujgcych laboratoria instytutowe oraz szeroko
rozumiang fizyke;
c) udostepnianie do rozpowszechniania ww. materiatdw multimedialnych;
d) przekazywanie do archiwum multimediéw wyprodukowanych
materiatdw audiowizualnych;
e) prowadzenie ewidencji sprzetu do produkcji audiowizualnych oraz
opieka techniczna nad powierzonym sprzetem i infrastruktura
wykorzystywang do produkcji audiowizualnej.
Zespot ds. Popularyzacji Badan Naukowych

Dr Dominika Kuzma w finale

Zespot ds. Popularnonaukowych
konkursu Popularyzator Nauki 2024

Koordynatorzy poszczegdlnych wydarzen


https://www.ifj.edu.pl/dla-pracownikow/zarzadzenia/2024/Zarzadzenie_20_2024.pdf
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Popularyzacja nauki — Wspoétpraca

INSTYTUT FIZYKI JADROWEJ
POLSKIEJ AKADEMII NAUK
W KRAKOWIE

Umowa o wspotpracy z Powiatem Lubaczowskim —
zawarta 27 marca 2024 r. - dr hab. Rafat Maciuta

DZIEKUJEMY

24 WSPOLPRACE
B 1 POMOC W ZORGANIZOWANIU
POWIATOWEGO DNIA DZECK A

Umowa z Liceum Ogodlnoksztatcacym im. Tadeusza
Kosciuszki w Krzeszowicach zawarta 8 listopada 2024 r. -

dr Rafat Staszewski

Wspotpraca z Matopolskim Centrum Nauki COGITEON — od 2023 r..

Wspodtpraca z Generatorem Nauki GEN w Jasle — od 2023 . @

MAEOPOLSKIE
Wojewddzki Dom Kultury w Rzeszowie — COGITEON .
Podkarpackie Centrum Nauki tukasiewicz —od 2023 .

Kontynuacja wspotpracy ze Szkotami prowadzonymi przez Powiat Brzeski — od 2021 r.
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Wybrane osiggniecia z Oddziatow Naukowych, CCB i DAI




S ADRO o
‘if? DT A2 IADROW Fizyka czastek elementarnych

POLSKIE) AKADEMII NAUK

Pomiar produkcji par bozonu Higgsa w eksperymencie ATLAS

> Produkcja par bozonow Higgsa (HH) przewidziana przez Model

Kanaty rozpadu bozonu Higgsa Standardowy (MS) jest 1000 razy rzadsza od produkcji pojedynczego
co bozonu Higgsa — nieobserwowalna.
Higgs BR 2.0% YV

> Procesy spoza MS mogg wzmocni¢ produkcje HH i umozliwi¢ obserwacije.

> Badania obejmowaty 9 standéw koncowych o réznej krotnosci leptonow.
Pierwszy taki pomiar w eksperymencie ATLAS.

HH

decaymode| 0 | YW | T | # )W Eksperymentalne gorne progi na HH
bb
:- ________ ATLAS . Sbsa;t\rag o E f;u
ww  [28% L 46% | VS =13 TeV, 140 fb! 2 E:ﬁ,ﬁ;ﬁﬁ:j;ﬁ i
;.'.‘.'.‘.'.‘.:,......._ o3t , vas(HH) =328 fb Exp.
T 74% | 25% ' 0.39% ! } Obs. _ (Mi=0)
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Przyspieszanie czgstek do bardzo wysokich energii w dzetach
mikrokwazara SS 433 — wynik wspotpracy H.E.S.S.

* SS 433 - ciasny ukfad podwojny gwiazd: czarna dziura +
nadolbrzym typu A.

» Akrecja materii nadolbrzyma na czarng dziure powoduje
wyrzut pary dzetow poruszajgcych sie z predkoscig ~0.25 c.

Science 383 (2024) 402

» Gtebokie obserwacje obiektu SS 433: ukazuja zalezne od energii przesuniecie lokalizacji emisji gamma
wzdtuz osi dzetéw.

* Modelowanie morfologii zrédta wskazuje na obecnosé fal uderzeniowych, ktére przyspieszajg elektrony
do energii PeV.

» Energie czgstek przyspieszanych w dzetach pozagalaktycznych mogg zatem siegac zakresu EeV (UHECR).
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Pierwszy pomiar ,ukrytej dziwnosci” w zderzeniach posrednich jgder atomowych
(Ar+Sc) przy energiach CERN SPS (VsNN=9-17 GeV) - NA61/SHINE

Stosunki produkcji mezonow dziwnych phi, K+ i K- Pb+Pb w stosunku do p+p

w zderzeniach Ar+Sc w stosunku do p+p &
3 & | ® (@)/ ()
,, é 4; ® (¢)/(m) : 4; A <K+>."(TC+>
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IN E @ v (K /(n) é :
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2 " A % 2V y
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. Wozrost produkcji czgstek zawierajgcych kwarki s w zderzeniach Ar+Sc w stosunku do reakcji

proton-proton (p+p)

. Najwiekszy efekt obserwuje sie dla ¢=(sS)

Mimo 5-krotnie mniejszego systemu, ten wzrost jest porownywalny do obserwowanego dla
zderzen Pb+Pb, gdzie produkowana jest plazma kwarkowo-gluonowa
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Badanie nasilenia pigmejskich rezonanséw dipolowych (PDR) zbudowanych na

ngth

10 15 20 25
Excitation Energy (MeV)

Wzrost nasilenia gamma
przy energiach 6-9 MeV
w obszarze PDR

Widmo gamma dla reakcji
58.62Ni (p,p’'y) @ 180 MeV
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58Ni N/Z = 1.07 small extra yield expected
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2 uktadem detekcyjnym Szczegolnie duzy wzrost dla ®Ni
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Modelowanie dynamiki absorbcji nanoczgstek przez komorki przy wsparciu
ze strony sztucznej inteligencji

Small 20 (2024) 2400778

Kuliste nanoczastki ztota szybko byty wypychane z komédrek
nowotworowych jelita grubego. Natomiast duze nanoczgastki o ksztatcie

gwiazdzistym wnikaty do komorek i skutecznie je niszczyty.

Mikroskop Nanolive 3D CX-A w IFJ PAN

@ experimental data

imental data. experimental data 6000 "
6000 : :m&?étaa : 6000 - simulated data = simulated data
“ & o i
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g | == = S
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. o 05 %67 60 120 180 240 300
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Sztuczna inteligencja oraz metody Monte Carlo zostaty wykorzystane w modelu dynamiki absorbcji nanoczgstek przez
komorki do otrzymania parametréw opisujgcych ksztatt i rozmiar nanoczastek ztota absorbowanych przez komorki.

Jest to pierwszy model bazujgcy na fizyko-chemicznych wtasciwosciach nanoczastek.
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Wytworzenie i zbadanie cieptej gestej materii wystepujgcej w srodku
planet-olbrzymow typu Jowisza

European

XFEL

Widma XANES z cieptej, gestej miedzi,
utworzonej za pomocg Europejskiego Lasera

(XFEL) dla réznych natezen wigzki. Obliczenia
natezenie Wcm2 teoretyczne
-

- i
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Nature Physics 20, 1564 (2024)
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Badania przeprowadzone za pomocg XFEL oraz symulacji komputerowych pozwolity po raz

pierwszy zaobserwowad, w jakich warunkach metal przechodzi w egzotyczny stan zjonizowanej

materii oraz zrozumie¢ mechanizmy tego procesul.
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Wktad interferencji kwark gorny — kwark dolny do inkluzywnej produkciji
bozonu Higgsa

Oixb [Pb]
Vs =13 TeV
Obliczone zostaly, dla kanatu gluon+gluon, my = 173.06 GeV my = 173.06 GeV
poprawki drugiego rzedu do czionu my(My) = 4.18 GeV. my, = 4.78 GeV
intereferencyjnego O(a?) —1.11 —1.98
kwark wysoki — kwark piekny z uwzglednieniem LO —~1.11794% —1.9810-3%
doktadnych mas kwarkow O(a?) —0.65 —0.44
+0.27 +0.19
’000‘%5565 Ty S D000 K000 y—e—§ U000 (’lj(L (4)) —1. 706 (—) (2) 28 —2. 40221 ;} 12
N 3 _____ - p oL +0. +043
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o % OO0 $00000 b—>—t - - - - 0.03 0.15

[JggH=48.81( 1)1365(N°LO HEFT) — 0.1670.03(NNLO #)(- 1.74(2)10-05(NNLO ¢ x b pb]
\ /

Phys. Rev. Lett. 132 (2024) 211902, e e S o
=47.1 (13.8) pb JHEP 10 (2024) 210 ocene niepewnosci pochodzacych

Ogg exp
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Fizyka teoretyczna

Modyfikacja rozktadéw kwarkowo-gluonowych w jgdrach
przez skorelowane pary nukleonéw

oraz gluony.

Zrozumiana.

]V

Skonstruowano jgdrowe funkcje rozktadu partonéw, zaktadajac, ze
protony i neutrony tgczg sie w silnie oddziatujgce pary nukleonow:
proton-neutron, proton-proton i neutron-neutron.

Frakcja nukleonéw w silnie
skorelowanych parach [%]

Phys. Rev. Lett. 133 (2024) 152502

W podejsciu QCD funkcje rozktadu partondw (PDF) opisuja, jaka czes¢
catkowitego pedu uktadu jest przenoszona przez kwarki réznych smakow

Zaobserwowano, ze jagdrowe funkcje PDF (nPDF) rdznig sie od prostego
sumowania PDF wolnych protondéw i neutronéw, co wskazuje na
mierzalng role dynamiki jadrowej, ktéra wciaz nie jest w petni
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Pomiar czasu przybycia impulsu generowanego w XFEL — wspotpraca
z Instytutem Paula Scherrera w Szwajcarii

Zmierzono czas przybycia impulsow lasera
rentgenowskiego zrodta XFEL z doktadnoscig
femtosekundowg (10-1° s)

]

rozkfad czasow przybycia impulsu - —
XFEL zmierzony metoda e
smugowania terahercowego: ‘
FWHM = 58.7 fs :

rozktad czasoOw przybycia impulsu
XFEL zmierzony metodag
kodowania przestrzennego

FWHM =455 fs

J. Synchr. Rad. 31 (2024) 233
e B

SYNCHROTRON RADIATION "5

e (f5)

rozktad roznicy pomiardw miedzy
dwoma uktadami pomiarowymi
FWHM = 19.2 fs

Delay difference

Rozwdéj metod diagnostyki fotonowej jest kluczowy dla
zapewnienia precyzji badan czasoworozdzielczych

oktadce czasopisma typu “pump-probe”.




ﬁ INSTYTUT FIZYKI JADROWE] . . .
18 POLSKIR AKNDEMII NAUK” Badania interdyscyplinarne

Badania dziatania kolchicyny - leku
hamujgcego polimeryzacje mikrotubul, a tym

samym podziat komorki
Komorki czerniaka;
WM35, WM266-4

WM35 WM266-4 500 WM35 WM266-4
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Po dodaniu kolchicyny wiekszg migracje w _ duzg zmiennos¢
obserwuje sie: subpopulacji komérek mechaniczng kornérek
Po dodaniu leku _ ) . . N
wplywajacego na . spade_k migracji ; W|eksza‘ljednorodn’osc
cytoszkielet aktynowy wszystkich komorek mechaniczng komorek

np. Y27632: +» Dodatkowo stosowane leki mogg zwiekszy¢ efektywno$c lekow przeciwnowotworowowych.
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Synteza termojgdrowa: rozwoj diagnostyk neutronowych
dla reaktorow syntezy termojgdrowe;
Zbudowano wysokiej rozdzielczosci spektrometr neutronowy

dla reaktora termojgdrowego ITER (HRNS). Oparty jest na
konwerterze neutron-proton i wykorzystaniu detektora GEM.

Det. boxes &
beam dump

RG-Ray spectr. '

tritium target

collimator

shielding
1-Port RNC

GEM ollimators  Ex-Po

acquisition card

mm Data
—— PP=13.4MeV, R=36.8%

.~ protons
Neutron 0 5"
source neutrons Cohverter
Ep
E = - 0 5 10 15 20 25 30
n Cog":@ Neutron energy [MeV] ]
Testy prototypu wykonano na wigzce neutronéw 14 MeV Physics Plasma 31 (2024) 082514

wytwarzanej przez generator IGN-14 w IFJ PAN. J. Fusion Energ. 43 (2024) 10
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Wykorzystanie spektrometrii mas o wysokiej precyzji pomiarowej
do badan srodowiska Igdowego potnocnej i potudniowej potkuli
ze szczegolnym uwzglednieniem srodowiska glacjalnego

Po raz pierwszy zaobserwowano
niespotykane w literaturze
stosunki izotopOw 238Pu/239+240py
w kriokonitach lodowca w

Spektrometr mas ICP-MS Patagonii.

Wdrozono i zoptymalizowano . Nadmiar #*Pu moze by¢ zwigzany

nowych metode pomiaru stosunkow Sporgad_zon(? mape skazen_ z upa_dklerr_l rosyjskiej so,ndy

masowych izotopéw Pu i U : promieniotworczych w powietrzu kosmicznej Mars-96, ktora
w Arktyce oraz w srodowisku zatoneta w oceanie w poblizu
240p|/239P lagdowym Norwegii — informacja wybrzezy Chile w 1996 roku.
236|238 ’ o obiegu tych zanieczyszczen
239p|, /2360 pomiedzy topniejgcymi lodowcami

a srodowiskiem otaczajgcym.

Sci. Total Environ. 951 (2024) 175356
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Stanowisko do radioterapii nowotworow oka z wykorzystaniem systemu terapii Proteus 235

W ramach umowy ze Szpitalem Uniwersyteckim, dotyczgcej prowadzenia protonoterapii
nowotworow oka z wykorzystaniem opracowanej w IFJ PAN technologii dostarczania wigzki
protonowej, prowadzono napromieniania terapeutyczne dla pacjentéw Kliniki Okulistyki i
Onkologii Okulistycznej Szpitala Uniwersyteckiego.

Dwa stanowiska terapeutyczne, tzw. ,,gantry” z wykorzystaniem systemu terapii Proteus 235
— terapia nowotworow zlokalizowanych poza narzgdem wzroku

W ramach umowy z Narodowym Instytutem Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie-
Panistwowym Instytutem Badawczym Oddziat w Krakowie (NIO), dotyczgcej napromieniania
guzéw nowotworowych umiejscowionych poza narzgdem wzroku, prowadzono precyzyjne
napromienienie objetosci leczonej z uzyciem systemu terapii protonowej Proteus 235.

* Radioterapia protonowa na stanowiskach GANTRY (nowotwory
glowy i szyi, podstawy czaszki i inne). W 2024 roku
napromieniono 265 pacjentow dorostych oraz 46 pacjentow
pediatrycznych.

* Radioterapia protonowa nowotworow gatki ocznej - w roku
2024 napromieniono 21 pacjentow.
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iﬁ . HENRIRANIEWODNICZAKSKEGO Centrum Cyklotronowe Bronowice

Adaptacyjna terapia protonowa (APT) jako rozwijajgce sie podejscie do
planowania leczenia z wykorzystaniem skanujgcej wigzki protonowej

Niepewnos$ci zasiegu wigzki protonowej w procesie leczenia mogg wynikac¢ takze z czynnikdw specyficznych
dla pacjenta, takich jak zmniejszanie sie guza, powstawanie obrzeku czy wypetnienie zatok. Niepewnosci te
nie sg uwzgledniane w marginesach bezpieczenstwa objetosci guza.

Przeanalizowane zostaty zmiany w rozktadzie dawki w
terapii protonowej spowodowane réznicami w kontrolnych
obrazach tomograficznych

Oszacowany zostat wptyw zastosowanego leczenia
adaptacyjnego na dawke.

fal All (b) Brain
o L 10
o9 084 0.3 — %
o8 081 .8
- ] o .
06 0.5
051
W initial plan on control CT
— adaptive plan
0.4
a

m— initial plan on cantrl CT = initisl pan on control CT
- adaptive plan == mm sdsptive plan

Indeks zgodnosci

wstepna KT kontrolna KT roznica

Ogromny efekt pozytywny — po uwzglednieniu kontrolne;j
Cancers 16 (2024) 3128 tomografii, dawka doskonale trafiona w poréwnaniu do
planu pierwotnego.
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iﬁ IM. HENRYKA NIEWODNICZARSKIEGO Budowa aparatury i infrastruktury naukowej

Wktad rzeczowy IFJ PAN do ESS
(2022-2026)

Zakonczono z sukcesem zadanie nr 3
31.12.2024

» SRF and Cryogenics Support — AIK 17.12

Budowa stanowiska do charakteryzacji
napieciowo-prgdowej nadprzewodnikéw

w IFJ PAN iﬁ
g

Instalacja uktadu pozwalajgcego na
uzyskanie temperatury 2K

Obecnie trwaja prace rozwojowo-uruchomieniowe systemu
pomiarowego.

= =z 3K 'F PAN (DAI) w GSI & FAIR FAR

Wsparcie w pierwszych instalacjachdla:  __, ="
v 51100

Kontynuacja instalacji SIS100 w tunelu (FAIR)

Udziat IF) PAN w pracach dla FOCAL- E w CERN
Budowa prototypu uktadu chtodzenia w DAI.

v Pierwsze wymienniki ciepta wykonane przy
pomocy technologii CNC w DAl —wyznaczono
wstepne parametry dla maszyny chtodzacej.
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Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i Srodowiskowej

W 2024 roku liczba pomiarow dawek indywidualnych i Srodowiskowych wynosita blisko 250 tysiecy dla klientéw
zewnetrznych oraz na potrzeby IF) PAN. Kontrolg dawek objetych jest ok. 50 tys. os6b/miejsc pomiarowych. Dodatkowo
Sekcja Testow Specjalistycznych wykonuje testy specjalistyczne aparatury rentgenowskiej w placowkach medycznych w
Polsce. W 2024 r. wykonano testy specjalistyczne dla 620 aparatéw RTG z zakresu radiologii ogélnej, fluoroskopii,
mammografii, tomografii komputerowej, aparatéw stomatologicznych, tomografii komputerowej wigzki stozkowej oraz
monitoréow stosowanych do prezentacji obrazéw medycznych.

Laboratorium Wzorcowania Przyrzagdow Dozymetrycznych

W 2024 roku w Laboratorium Wzorcowania Przyrzagdéw Dozymetrycznych przeprowadzono wzorcowanie 1073 aktywnych
przyrzadow dozymetrycznych w zakresie promieniowania gamma oraz 237 przyrzagdow w zakresie emisji powierzchniowej
czagstek. Wykonano réowniez 43 wzorcowan dawkomierzy biernych. Wystawiono tacznie 1152 swiadectw wzorcowania.

Laboratorium Ekspertyz Radiometrycznych

Laboratorium prowadzi ekspertyzy radiometryczne materiatéw budowlanych, terenéw budowlanych, pomiary stezen
radonu w budynkach, glebie i w wodzie, pomiary ekshalacji radonu, kalibracje detektorow pasywnych i aktywnych do
pomiardéw stezen radonu, wyktady i szkolenia, projekty zabezpieczen budynkéw przed radonem. W 2024 roku wykonano
facznie ok. 1000 ekspertyz radiometrycznych (350 w 2023 r.) dla 125 klientéw zewnetrznych.

Laboratorium Analiz Promieniotwodrczosci

Laboratorium prowadzi badania stezen sztucznych substancji gamma-radioaktywnych dla zewnetrznych zleceniodawcéw.
W 2024 roku na zlecenie klientow komercyjnych wykonano badania 55 prébek réinych materiatéw, wykonujac oznaczenia:
40K, ZZSTh' 226Ra' SOSI", oraz 134, 137CS.
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Rozszerzenie akredytacji laboratorium dozymetrii indywidualnej i sSrodowiskowej

W dniu 16 stycznia 2024 r. Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i Srodowiskowej IFJ PAN (LADIS) rozszerzyto
swojg akredytacje nr AB1317 o pomiary indywidualnego réwnowaznika dawki Hp(10) za pomocg nowoczesnych
dawkomierzy optoluminescencyjnych BeOSL w zakresie energii od 12 keV do 7 MeV oraz dawek od 0,05 mSv do
10 Sv. System dozymetrii optoluminescencyjnej (OSL) firmy Dosimetrics Mirion Medical GmbH zostat zakupiony
przez laboratorium w ramach poszerzania mozliwosci pomiarowych i wychodzac naprzeciw potrzebom klientéw
we wrzesniu 2021 roku.

W trakcie przygotowan do akredytacji nowej metody pomiarowej, system dozymetrii OSL zostat przetestowany,
a po opracowaniu odpowiednich procedur wdrozony do pomiaru dawek w Laboratorium Dozymetrii
Indywidualnej i Srodowiskowej IF) PAN

Od 16.01.2024 Laboratorium posiada nowy zakres
akredytacji obejmujacy testy specjalistyczne
aparatury rentgenowskiej, pomiary dawek
indywidualnych i srodowiskowych za pomoca
dawkomierzy = termoluminescencyjnych  oraz
pomiary dawek indywidualnych na cate ciato za
pomoc3a dawkomierzy optoluminescencyjnych.
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