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»Mali pomocnicy” — znaczenie ruchomych elementow
genetycznych dla udomowienia i doskonalenia odmian roslin
uprawnych

Ruchome elementy genetyczne (ang. transposable elements; TE) sg wszechobecnymi
sktadnikami genomow roslin. Wigkszos¢ insercji TE jest neutralna lub szkodliwa dla
gospodarza, jednak w literaturze przedstawiono przyktady insercji TE korzystnych, zwtaszcza
tych powodujacych zmiany w poziomach ekspresji sgsiednich gendéw, az po zdarzenia
domestykacji molekularnej, niezbedne do rozwoju nowych cech o fundamentalnym znaczeniu
ewolucyjnym. Odnotowano kilka mozliwych skutkow aktywnosci TE dla funkcjonowania
genow, w tym: (1) wylaczenie gendw wynikajace z insercji w ich obrebie, (2) zmiany poziomu
ekspresji genéw wynikajace z insercji w regionach regulacyjnych, (3) epigenetyczne
wyciszenie gendw rozprzestrzeniajace si¢ z pobliskich wyciszonych kopii TE, (4) powstawanie
alternatywnych wariantéw splicingu, (5) rearanzacje chromosoméw wynikajace bezposrednio
z mobilizacji TE lub rekombinacji migdzy dwiema podobnymi kopiami, (6) tasowanie egzonow
lub genow, (7) redystrybucja miejsc wigzania czynnikéw transkrypcyjnych i przebudowa sieci

regulatorowych, (8) molekularna domestykacja TE przez gospodarza. Prawdopodobnie istnieja
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inne skutki dziatania TE, ktore nie zostaly jeszcze wystarczajagco udokumentowane, np. zmiany
w organizacji trojwymiarowe;j struktury chromatyny, w ktorych moga bra¢ udzial odwrocone

powtdrzenia pochodzace z TE lub ich znaczenie dla procesu rekombinacji mejotyczne;.

TE zajmuja niemal potowe genomu marchwi. Najpowszechniej wystepuja w nim kopie
retrotranspozonéw LTR; nadrodziny copia i gypsy zajmuja tacznie ponad 30% genomu. Po raz
pierwszy zidentyfikowali§my aktywne retrotranspozony copia z grupy DcAle, ktore ulegaty
mobilizacji w kulturach kalusa marchwi. Transpozony DNA sa mniej liczne, ale cz¢$ciej sg one
zlokalizowane w sasiedztwie gendéw. Insercje TE wplywajg na fenotyp marchwi, w tym np. na
zdolno$¢ do akumulacji karotenoidéw i antocyjanow w korzeniach spichrzowych. Globalna
analiza miniaturowych ruchomych elementow genetycznych (ang. miniature inverted-repeat
transposable elements; MITE) wskazata, ze sa one wzbogacone w okolicach gen6w kodujacych
czynniki transkrypcyjne. WykazaliSmy rowniez, ze pewne rodziny MITE obecne w genomie
marchwi moga uczestniczy¢ w redystrybucji miejsc wigzania czynnikéw transkrypcyjnych,

modyfikujac $ciezki regulatorowe.



