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WYKORZYSTANIE ATRYBUTOW SEJSMICZNYCH DO
BADANIA PLYTKICH ZL.OZ

Atrybuty sejsmiczne mozemy definiowac jako catos¢ informacji uzyskanej z danych
sejsmicznych, badz to w wyniku bezposrednich obliczen lub na podstawie do$§wiadczen
I logicznego rozumowania (Taner M. T., 2001).

Sa one specyficzna miara geometrycznych, kinematycznych 1 dynamicznych
wlasnosci os$rodka wyprowadzonych z danych sejsmicznych. Pozwalaja nam uzyskaé
informacje ukryte na czasowych badZz glebkosciowych przekrojach sejsmicznych, dzigki
czemu poszerzaja mozliwosci wykorzystania badan geofizycznych w badaniu zt6z: od
poszukiwania, poprzez rozpoznanie do monitoringu.

Atrybuty sejsmiczne dzielimy na:

-atrybuty geometryczne (geometric attributes);

-atrybuty fizyczne (physical attributes).

Atrybuty fizyczne sa sejsmiczna miara, ktora bezposrednio odnosi si¢ do propagacji
fali w o$rodku, litologii i innych fizycznych parametréw o$rodka. Dzielimy je na dwie klasy.
Atrybuty liczone przed sktadaniem i po sktadaniu. W obrgbie obu tych klas wyrdzniamy:

-atrybuty chwilowe (instantaneous attributes);

-atrybuty sygnatu (wavelet attributes).

Podstawa do obliczenia atrybutéw chwilowych jest zespolona trasa sejsmiczna
(complex trace), ktora sktada sig z czgéci rzeczywistej (sygnat rejestrowany przez odbiornik),
oraz czg¢sci urojonej (transformacja Hilberta czg$ci rzeczywistej).

Wyr6zniamy cztery gtowne atrybuty zespolonej trasy sejsmicznej: amplituda
chwilowa (reflection strenght, amplitude envelope); faza chwilowa (instantaneous phase);
czestotliwos¢ chwilowa (instantaneous frequency); polaryzacja pozorna (apparent polarity).

Amplituda chwilowa definiowana jest jako obwiednia sygnatu, zarowno czgSci
rzeczywistej jak czg$ci urojonej zespolonej trasy sejsmicznej. Wykorzystywana jest gldwnie
do wykrywania zmian litologicznych osrodka, okreslenia charakteru odbicia, wystgpowania
akumulacji gazu.

Faza chwilowa jest niezalezna od amplitudy chwilowej, co umozliwia Sledzenie
stabych refleksow, dlatego jej prezentacja pomocna jest do korelacji fazowej granic
sejsmicznych. Ponadto przydatna jest do identyfikacji uskokow, wyklinowan czy
niezgodnosci.

Natomiast czgstotliwos¢ chwilowa jest szczegélnie przydatna do wykrywania
poziomych zmian o$rodka, ktére powoduja gwattowne zmiany czgstotliwosci. Dzigki
zastosowaniu zespolonej trasy sejsmicznej mozemy obliczy¢ czestotliwos¢ w kazdym
punkcie trasy.

Analiza atrybutéw sejsmicznych wykorzystywana w poszukiwaniu i rozpoznaniu zt6z
weglowodoréw moze zosta¢ rowniez zastosowana do badania ptytkich ztdéz. Mozemy je
zwlaszcza zastosowac¢ do poszukiwania takich surowcow jak: wegiel brunatny 1 kamienny, sol
kamienna czy siarka rodzima ze wzgledu na ich charakterystyczne wtasciwosci fizyczne
(migdzy innymi pr¢dkos¢ rozchodzenia sig fal sejsmicznych 1 ggstosc).



Wykorzystanie atrybutow sejsmicznych do rozpoznania plytkich zt6z przedstawiono
na przyktadzie badan sejsmicznych prowadzonych w rejonie kopalni siarki Osiek. Badania te
wykonywane sa regularnie od 1993 r. Okazaty si¢ one szczeg6lnie przydatne do badania
pierwotnej budowy i1 mikrotektoniki ztoza oraz jego nadkiadu. Ponadto pozwalaja na
okres$lenic zmian facjalnych i granic zloza, lokalizowania stref naruszonych w wyniku
eksploatacji (Dec J. i in. 1996).

Ponadto wykorzystywane sa do wyznaczenia stref wystgpowania ztoza zbitego o malej
porowatosci, oraz ztoza spekanego. Ma to znaczenie przy planowaniu eksploatacji, gdy wazne
jest wyznaczenie stref uprzywilejowanego przeptywu wod technologicznych.

Analiza zapisu sejsmicznego pozwala nam okresli¢ rodzaj wystepujacego na
poszczegbdlnych odcinkach profilu ztoza. Na rys.l przedstawiono fragmenty profilu
sejsmicznego 19 wykonanego wzdtuz bariery 1900 w roku 1996 przed rozpoczgciem
eksploatacji w tym rejonie. Pierwszy z nich przedstawia ztoze zwigzlte (rys.la),
charakteryzujace si¢ ciaglymi, niezaburzonymi refleksami. Natomiast zloze spgkane,
szczelinowate odzwierciedla sie w zapisie refleksami rozproszonymi, 0 zmniejszonej
amplitudzie (rys. 1b).
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Rys.1 Odzwierciedlenie zloza w zapisie sejsmicznym.

a). ztoze zwigzte b). ztoze spgkane

Dla profilu sejsmicznego 19 obliczono atrybuty chwilowe: amplitud¢ czgstotliwosée
1 fazg w celu okreslenia ich przydatno$ci w prowadzeniu eksploatacji na terenie ztoza.

Na rys.2 przedstawiono przekrdj sejsmiczny 19 z wyznaczonymi strefami
poszczegblnych typow z16z, oraz atrybuty sejsmiczne obliczone dla tego profilu ze strefami
ztoza zwigztego (A) 1 spgkanego (B) wyznaczonymi na podstawie czasowego przekroju
sejsmicznego.

Na profilu sejsmicznym 19 (rys. 2a) mozemy wyznaczy¢ dwa wyraznie rozniace si¢
zapisem sejsmicznym rodzaje ztoza. Duza strefe wystgpowania ztoza spgkanego mozemy
wydzieli¢ pomigdzy 90 a 220 trasa profilu, oraz druga zdecydowanie mniejsza od poczatku
przekroju do ok.50 trasy. Poza strefami wystgpowania tego rodzaju ztoza mamy doczynienia
ze ztozem zwigztym.

Rysunek 2b przedstawia amplitud¢ chwilowa obliczona dla profilu 19. Na profilu
zaznaczono strefy wystgpowania zloza spgkanego, szczelinowatego 1 strefy ztoza zwigzlego
wyznaczone na podstawie czasowego przekroju sejsmicznego. W obrgbie stref zloza



spekanego obserwujemy spadek amplitudy chwilowej, zwlaszcza na poczatkowym odcinku
profilu. Pomigdzy trasami 90-220 obserwujemy lokalnie wysokie amplitudy, jednak obraz
ztoza jest zdecydowanie odmienny od ztoza zwigztego wystepujacego od trasy 220.
Obserwujemy w tej strefie zdecydowany wzrost amplitudy chwilowej. Ponadto obserwowana
jest rowniez ciagtos¢ podwyzszonej amplitudy na catej dlugosci tej strefy. Tak wyraznego
obrazu nie obserwujemy pomigdzy trasami 50-90, wzrost amplitudy w stosunku do sasiednich
stref jest nieznaczny.

Na rys.2c przedstawiona jest faza chwilowa dla profilu 19. Podobnie jak w przypadku
amplitudy chwilowej tak 1 tutaj zaznaczone zostaly strefy zt6z charakteryzujace sig
odmiennym obrazem falowym na czasowym przekroju sejsmicznym. Faza chwilowa nie daje
nam informacji o rodzaju ztoza, a jedynie podkresla ciaglos¢ refleksow w jego obrebie.
Zauwazy¢ to mozemy zaréwno w strefach ztoza spgkanego jak rowniez zwigztego.

Rysunek 2d przedstawia czgstotliwos¢ chwilowa w obrebie ztoza wzdhuz profilu 19.
Obserwowane zmiany czgstotliwosci nie koreluja ze zmianami obserwowanymi na sekcji
czasowej, oraz w przypadku prezentacji amplitudy chwilowej. Czgstotliwo$¢ chwilowa nie
daje nam informacji przydatnych do planowania procesu eksploatacji.

Analiza chwilowych atrybutow sejsmicznych pozwala nam stwierdzi¢, ze szczegdlnie
przydatna w interpretacji danych z rejonu kopalni siarki w Osieku moze by¢ amplituda
chwilowa. Strefy zloza spgkanego, szczelinowatego wyznaczone na czasowym przekroju
sejsmicznym charakteryzuja si¢ spadkiem amplitudy chwilowej. W obrebie ztoza zwigztego
obserwujemy wzrost amplitudy. Mozemy zauwazy¢ dobra korelacje pomigdzy czasowymi
przekrojami sejsmicznymi, a obliczona amplituda.

Istnieje roéwniez mozliwo$¢ wykorzystania w interpretacji danych z tego obszaru fazy
chwilowej, zwlaszcza do podkreslenia ciaglosci refleksow o zbyt niskiej amplitudzie.

Anomalie czgstotliwosci chwilowej rejestrowane w obrgbie zloza na profilu 19 nie
daja nam informacji przydatnych do interpretacji danych z tego rejonu.
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Rys. 2 Przekréj sejsmiczny i atrybuty chwilowe obliczone dla profilu 19 wykonanego

wzdtuz bariery 1900 z wyznaczonymi strefami ztoza spgkanego i ztoza zbitego
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