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Wprowadzenie

Larimar, to nazwa handlowa kamienia ozdobnego wystepujacego na Swiecie jedynie w
Sierra de Bohoruco w Prowincji Barahona, w potudniowo-zachodniej czesci Republiki
Dominikany. Wyjatkowy charakter tej mineralizacji, oprocz rzadkosci jego wystepowania,
wynika roéwniez ze roéznicowanych cech strukturalno-teksturalnych, ztozonego sktadu
mineralnego oraz zmiennoSci barwy zaznaczajacej sie w odcieniach bieli, niebieskiej i zielonej

(Woodruff & Fritsch, 1989; Marcuello & Guinea, 1990).

Obecnie w Republice Dominikany larimar pozostaje bardzo dochodowym towarem w
obrocie komercyjnym, przynoszacym gospodarce kraju duze korzysci. Biorgc pod uwage aspekt
naukowy, to pod wzgledem petrograficznym, mineralogicznym oraz geochemicznym nie zostat
on jak dotychczas szczegétowo rozpoznany. Potwierdzeniem tego faktu jest chociazby nieliczna
literatura $wiatowa, gtownie hiszpanisko- i anglojezyczna, obejmujaca zaledwie kilkanascie
pozycji (patrz ponizej). Wydaje sie zatem celowe nie tylko uzupetnienie, ale przede wszystkim
zaktualizowanie stanu wiedzy z zakresu mineralogii niebieskiego pektolitu (gtéwnego sktadnika
larimaru) i innych mineratléw mu towarzyszacych, mozliwych czynnikow wptywajacych na

barwe tego mineratu oraz proceséw, w jakich doszto do powstania tej unikatowej mineralizacji.

1. Dotychczasowy stan wiedzy nt. larimaru

Larimar zbudowany jest gtéwnie z widknistego pektolitu, ktéoremu towarzysza: kalcyt,
natrolit, chalcedon, hematyt, apatyt, tytanit, prenit, danburyt, datolit, chalkozyn, miedZ rodzima.
Zawiera rowniez duze iloSci materii organicznej (Woodruff & Fritsch, 1989; Marcuello & Guinea,
1990; Woodruff & Fritsch, 1989). Pektolit, pod wzgledem mineralogicznym, jest krzemianem
wapnia i sodu NaCa;Siz0g(OH) z grupy wollastonitu (Bolewski & Manecki, 1993). Czesto zawiera
domieszki K+, Fe2*, Mn2+, Mg2+, A3+, H,0. Krystalizuje w uktadzie tréjsko$nym, tworzac krysztaty
0 pokroju igietkowym, rzadziej tabliczkowym, niekiedy tez w formie radialnie utozonych
wtokien. NajczesSciej krysztaty te sg biate, szarawe, z6ttawe, a takze bezbarwne. Minerat ten
wykazuje doskonatg tupliwos¢ wzdtuz ptaszczyzn [100] oraz [001]. Jego twardos$¢ wynosi 4,5 do
5 w skali Mohsa. Pod wzgledem optycznym jest to mineral anizotropowy, dwuosiowy (+), o

wspo6tczynnikach zatamania $wiatta: ng = 1.594 - 1.610; ng = 1.603 - 1.614; n, = 1.631 - 1.642;



dwoéjtomnosci A = 0.037. Bardzo czesto tworzy asocjacje zzeolitami, datolitem i prehnitem
(Anthony et al., 1995). Spotykany jest m.in. w: Polsce, USA, Kanadzie, Wtoszech (Wtodyka et al.,
1999).

W przypadku wystgpien w Sierra de Bohoruco w Republice Dominikanie pektolit
krystalizuje gtéwnie w zZylach oraz szczelinach spekan kredowo-eocenskich bazaltoidéw
iniekujgcych wapienie krystalicznego podtoza, a takze w strefie kontaktu zasadowego wulkanitu
ze skatami weglanowymi. Unikatowym zjawiskiem jest wystepowanie larimaru we wnetrzu
zatopionych w potokach lawowych fragmentéw drzew, ktéry wypetnia je catkowicie lub tez
zastepuje jedynie centralne, stwardniate czesci drzewa, tym samym tworzgc kolejng odmiane
strukturalno-teksturalng larimaru (Espi & Pérez-Puig, 2009, Wagner et al, 2017).

Duze kontrowersje wzbudza barwa pektolitu, ktdra zmienia sie od niebieskiej poprzez
zielong (o réznym stopniu nasycenia barwy podstawowej), az do biatej. W literaturze Swiatowej
funkcjonuje poglad, Ze za niebieska barwe odpowiadaja domieszki miedzi (Woodruff & Fritsch,
1989), a takze domieszki manganu, wanadu, otowiu (Kloprogge & Wood, 2016) a nawet materii
organicznej (Woodruff & Fritsch, 1989; Bente et al., 1991; Espi & Borrego, 2008). To zagadnienie
wymaga dalszych specjalistycznych badan, co jest zamierzeniem autorki w najblizszym czasie.

Wytlumaczenia wymaga takze rézna twardo$¢ pektolitu wystepujacego w larimarze.
Wedtug danych literaturowych (Wodruff & Fritsch, 1989) wielko$¢ tego parametru, pomierzona
na $wiezej powierzchni drobnowtéknistej jego odmiany, zmienia sie znaczaco, osiggajgc warto$c¢
5-6, a nawet 7 w skali Mohsa, co zasadniczo rézni sie od twardosci pektolitu z innych wystgpien
na $wiecie.

2. Wyniki badan

Przedmiotem dotychczasowych badan byty prébki larimaru przywiezione z Republiki
Dominikany przez grupe polskich geologow w trakcie dwéch wypraw naukowych, ktére odbyty
sie w okresach 26.11-06.12.2013 oraz 1.02-14.02.2016. Oproécz larimaru, badaniom poddano
takze probki skaty macierzystej (bazaltoidu) oraz zlarimaryzowane fragmenty drzew. Byty to:
obserwacje makroskopowe, badania mikroskopowe przy zastosowaniu mikroskopu
polaryzacyjnego do $wiatta przechodzacego i odbitego oraz mikroskopu elektronowego
skaningowego, badania dyfraktometryczne (XRD), katodoluminescencyjne (CL), a takze analizy

chemiczne w mikroobszarze (EPMA).

Na podstawie obserwacji makroskopowych wydzielono dwa typy larimaru, tj. centryczny (C)
oraz niecentryczny (NC), a wséréd nich 7 klas. Przy opisie cech strukturalno-teksturalnych
poszczegdlnych odmian zastosowano terminologie podang dla agatéw (Rzymetka, 1990), tym
samym podkreslajac podobienstwo obu tych proceséw mineratotworczych, tj. pektogenezy i

agatogenezy. Badania proébek skat macierzystych (bazaltoidéw) wskazujga na ich silne



przeobrazenie. W obrazie mikroskopowym skaly te posiadaja struktury porfirowe oraz tekstury
beztadne. Ciasto skalne jest zrekrystalizowane; widoczne s3 w nim drobne stupki piroksenéw
i/lub amfiboli oraz tabliczki plagioklazéw. Prakrysztaly sa reprezentowane przez
zserpentynizowane oliwiny i/lub pirokseny, ktére ulegly cze$ciowej chlorytyzacji. Pojedyncze
krysztaty oliwinéw zostaly czeSciowo zastgpione przez iddingsyt. W prébkach najsilniej
zmienionych widoczne sg pseudomorfozy pektolitu po plagioklazach. Wyniki te potwierdzaja
réwniez wykonane analizy XRD.

Oproécz pektolitu, gtéwnego skladnika larimaru, stwierdzono réwniez obecno$¢: hematytu,
natrolitu, apatytu, kalcytu, miedzi rodzimej (Kowalczyk et. al., 2015), a takze materii organiczne;.
Zaobserwowano ponadto zmienng mikroporowato$¢ w réznych strefach barwnych larimaru
(SEM), wyraznie wyzsza w odmianach bialych, a malejaca w intensywnie niebieskich, co
przypuszczalnie ma wptyw na twardos$¢ tych odmian pektolitu. Na podstawie wstepnych badan
chemicznych réznych odmian barwnych pektolitu (ok. 300 analiz EPMA) udalo sie ustali¢, ze
gtownymi sktadnikami sg: Si#+, Ca?+, Na+*, natomiast dla odmian ciemnoniebieskich i niebieskich
charakterystyczne sg podwyzszone udziaty Al3+i Fe?*; dla odmiany zielonej Al3+, K+, Fe2* a dla
odmiany biatej gtéwnie Mn2+. Zawarto$ci Mg, Ti, Cu, P, Ni, Co s3 na poziomie progu detekcji.
Whiasciwoséci katodoluminescencyjne (CL) zarejestrowano dla jasnoniebieskiej odmiany
larimaru. Na widmach CL zarejestrowano pasma pochodzace od jonéw Mn+*2, przy 610 nm
(Gorobets & Rogojine, 2002) oraz 580 nm (Gaft et al., 2005). W przypadku dominikanskiego
pektolitu jego intensywna luminescencje w barwach zéttych nalezy wigza¢ réwniez z jonami

Mnz2+, ktére wywotujg linie emisyjng przy 577 nm.
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