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Uwarunkowania geologiczne (i nie tylko) budowy metra w Krakowie

Hasto ,,Metro w Krakowie” pojawito sie po raz pierwszy w przestrzeni publicznej w latach 60. ubiegtego
wieku. PéZniej, z réznym natezeniem, powracato w publikacjach naukowych. Bylo oczywiste, ze
podstawowym problemem byty Srodki finansowe, ale usitowano szukaé trudnosci w budowie
geologicznej, rzekomo prawie uniemozliwiajgcej budowe metra w Krakowie. Na swiecie jest ponad 190
systeméw metra i powstawaty one w bardzo zrdéznicowanej budowie geologicznej, a planowane jest
kilkadziesigt nastepnych i nigdy nie styszatem, zeby gtdwng przeszkodg byta budowa geologiczna.

Obszar Krakowa ma skomplikowang budowe geologiczng, ale to nie oznacza, ze szczegdlnie utrudnia
ona budowe metra. Krakdéw znajduje sie na pograniczu wielkich jednostek strukturalnych: Monoklina
Slasko-Krakowska, Niecka Nidziariska, Zapadlisko Przedkarpackie i Karpaty. Monoklina Slasko-
Krakowska to rozlegta ptyta nachylona ku NE w strone Niecki Nidzianskiej (Miechowskiej). Zatem,
posuwajgc sie od zachodu na wschdéd napotykamy skaty coraz mifodsze: od paleozoicznych —
karbonskich i permskich (dolomity, wapienie i skaty magmowe), przez triasowe i jurajskie, az po
kredowe. Potudniowa cze$¢ Monokliny obniza sie schodowo pod nasuniete od potudnia Karpaty.
Bezposrednio przed Karpatami rozciagga sie strefa zwana Zapadliskiem Przedkarpackim. Trzeciorzedowe
ruchy gérotwédrcze sfatdowaty utwory Karpat i nasunety je na poétnoc, na potudniowy fragment
Monokliny Slgsko-Krakowskiej. Monoklina nie ulegta sfatdowaniu, ale popekata na réznej wielkosci
fragmenty, ktére wzdtuz powierzchni peknie¢ (uskokdw) zostaty wypietrzone lub obnizone. Powstaty w
ten sposob zreby i rowy. W trakcie ruchéw fatdujgcych Karpat, przedpole zostato zalane przez morze i
powstat gruby kompleks osadéw morskich.
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Wspdtczesnie caty obszar Krakowa pokryty jest utworami czwartorzedowymi (muty, piaski, zwiry, lessy,
torfy), spod ktérych tylko w niektdrych miejscach wychodzg na powierzchnie skaty starsze: jurajskie,
kredowe i miocenskie. Zreby tektoniczne zbudowane s3 ze skat jurajskich (np. wzgdrze Wawelskie),
rzadziej kredy (kamieniotom Bonarka). Zapadliska wypetniajg skaty miocenu; gtéwnie ity, rzadziej gipsy
i wapienie ostrygowe.

Z punktu widzenia przebiegu metra interesujg nas nastepujgce kompleksy skalne:

1. Wapienie jurajskie, czyli kompleks o migzszosci do 230 m, wyksztatcony w 3. odmianach
facjalnych: wapienie skaliste, wapienie utawicone i wapienie ptytowe,

2. Utwory kredowe, reprezentowane gtownie przez niezbyt twarde margle z potezng serig (do
200 m) biatych margli z czertami,

3. Skaty miocenu, reprezentowane przez morskie ity o migzszosci nawet kilkuset metrow;
wypetniajg one wiekszos¢ zapadlisk i rowdéw tektonicznych, a przede wszystkim Zapadlisko
Przedkarpackie,

4. Osady klastyczne czwartorzedu: piaski, zwiry, gliny i less o0 migzszosci 10-20 m (czasami do 30
m); miejscami przykryte warstwami mad i nasypdw antropogenicznych; czwartorzed jest
okresem denudacji: wietrzenia, erozji i powierzchniowych ruchdw masowych, a pdiniej
nasuwajacego sie od pdétnocy lgdolodu,

5. Osady aluwialne: piaski, zwiry, gliny, muty, lessy i torfy, pokrywajgce dno doliny Wisty,

6. Nasypy (budowlane i drogowe) stanowigce warstwe przypowierzchniowg, z rzadkimi
wyjatkami gdzie wystepuje gleba o grubosci 0,5 - 5,5 m; lokalnie — w obrebie starej zabudowy
— grubos¢ warstwy przypowierzchniowej moze siega¢ do 12 m (zasypane studnie).

Potencjalne zagrozenia dla drgzenia tuneli metra zwigzane z budowg geologiczna:

1. Zreby tektoniczne zbudowane gtéwnie z wapieni sg czesto silnie spekane, skrasowiate i w
efekcie podatne na wystepowanie wéd pod ci$nieniem, co moze byé bardzo niekorzystne w
procesie drgzenia tuneli metra;

2. Formy krasowe (leje, tunele, szczeliny), wystepujgce w wapieniach jurajskich, wypetnione sg
rumoszem z krzemieni, okruchéw wapieni lub margli senoriskich tkwigcych w itach. Sg to formy
stabo rozpoznane, a ich migzszosci mogg dochodzi¢ do 35 m;

3. Tzw. warstwy gipsowe wyksztatcone jako ity i itowce z wktadkami gipsu lub gips o migzszosci
od kilkunastu do 24 m. Utwory te wystepujg w potudniowej czesci Krakowa, a zatem moga
pojawic sie na ,,potudniowych” trasach metra.

Ze wzgledu na budowe geologiczng optymalne bytoby zejscie z drgzeniem tunelu metra ponizej
utwordéw czwartorzedowych i osadéw antropogenicznych oraz ponizej podstawy fundamentowania
budynkdw.

Szczegdtowe rozpoznanie budowy geologicznej jest niezmiernie istotne w pierwszym etapie
projektowania metra, ale réwnolegle pojawiajg sie problemy, ktore trzeba szybko opisac i rozwigzac.
Nalezy do nich zaliczyé: ustalenie ostatecznej trasy metra, wptyw infrastruktury na proces drazenia
tunelu metra, obszar gérniczy Mateczny i ochrona wdd leczniczych, okreslenie gtebokosci usytuowania
tunelu i wielu innych zagadnien. Ale, jak zawsze w przypadku wielkich inwestycji, najwiekszym
problemem pozostaje ich finansowanie.



