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Melanze pieninskiego pasa skatkowego

Zaréwno procesy tektoniczne, jak i osadowe (podmorskie ruchy masowe) przyczynity sie do
powstania melanzy w pienifiskim pasie skatkowym (PPS). Nazwa pas skatkowy pochodzi od
obecnosci w tej strukturze ,skatek”, czyli kontrastujgcych z otoczeniem, twardszych i bardziej
odpornych na erozje elementéw, ktdre tkwig wsréd mniej odpornych utwordéw klastycznych,
tj. piaskowcow, tupkéw i margli (Birkenmajer, 2017, Golonka et al., 2018b). Skatki zbudowane
sg z wapieni, ktére powstawaty w czesciach grzbietowych lub stokowych basendéw, natomiast
piaskowce i tupki zbudowane sg z komplekséw fliszowych. Czes¢ skatek jest olistolitami, to
znaczy réznego rozmiaru blokami skalnymi jednorodnymi lub ztozonymi, ktére przemieszczaty
sie grawitacyjnie do gtebszych stref basendw fliszowych (Golonka et al., 2015). Inne skatki
dostaty sie do utwordw fliszowych w wyniku deformacji tektonicznych, ktére miaty miejsce
podczas ruchow orogenicznych. Zderzania i wzajemne przesuwanie ptyt litosfery
spowodowaty powstanie struktury pieninskiego pasa skatkowego, ktéry ma forme tzw.

struktury kwiatowej, ograniczonej z obu stron gtebokimi uskokami (Birkenmajer, 1983, 2017,
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Golonka et al., 2018a). Po wypietrzeniu, pienifski pas skatkowy podlegat procesom erozyjnym,
ktére doprowadzity do usuniecia mniej trwatych komplekséw i odpreparowania ptyciej
znajdujgcych sie blokow wapiennych, ktére dzis tworzg skatki, wyraznie widoczne w

krajobrazie (Golonka et al., 2018b).

Olistostromy te majg ukfad liniowy. Tworzg dwa pasy zwigzane z wystepowaniem jednostek
zfatnianskiej i hulinskiej (Golonka et al., 2015, 2018ab, 2019, 2022), w ktérych gtéwnymi
elementami sg kompleksy fliszowe. Jednostki te zwigzane s z odrebnymi basenami,

odpowiednio basenem ztatnianiskim i magurskim.

Potudniowy pas skatek zwigzany jest z ptaszczowing ztatnianska, zawierajacg miedzy innymi
gornokredowe utwory fliszowe formacji sromowieckiej i paleoceno-eocenskie utwory fliszowe
formaciji zylinskiej. Paleogenskie wapienie rafowe typu Kambiihel zawarte sg we fliszu formacji
zylinskiej (Potfaj, 2002, Krobicki et al., 2004, Krobicki & Olszewska, 2005, Ludwiniak, 2014,
Golonka et al., 2015, 2022). Zostaty one przetransportowane wraz z postepujacg w kierunku
basenu ztatnianskiego pryzma akrecyjng (Golonka et al., 2015, 2022). Olistolity basenu
ztatnianskiego reprezentuja typ A (mate ,blocks -in-matrix”), B (duze ,blocks -in-matrix”) i C

(olistolity prawie bez ,,matrix”) (Pini, 1999, Golonka et al., 2022).

Drugi pas zawiera olistolity utworzone w basenie magurskim (Cieszkowski et al., Golonka et
al., 2015, 2017, 2022). Najwiekszym z olistolitéw jest tam Blok Homole-Biala Woda w
Jaworkach, ktéry reprezentuje tak zwang olistoplake (Richter et al., 1973, Camerlenghi & Pini,
2009, Golonka et al., 2022). Jest to takze gtéwna atrakcja geoturystyczna odwiedzana przez
wielu turystéw (Krobicki et al.,2013, Golonka et al., 2015, 2022). Ten olistolit sktada sie z
sekwencji jurajsko-kredowych sukcesji czorsztynskiej niedzickiej, zdeponowanej na grzbiecie
czorsztynskim i jego zboczu. Jest on otoczony utworami paleocenskiej formacji jarmuckiej,
ktéra nalezy do jednostki hulinskiej (Watycha, 1964, Oszczypko et al., 2010, Golonka et al.,
2022). Olistolit ten ma ztozong strukture wewnetrzng. W jego obrebie, utwory sukcesji
niedzickiej sg nasuniete na utwory sukcesji czorsztynskiej. PPS w tym obszarze wykazuje
rowniez strukture kwiatowg (Birkenmajer, 1983, 2017, Golonka et al., 2022). To sprawia, ze
melanze tektoniczne i osadowe na tym obszarze sg trudne do rozrdznienia. Kolejny olistolit w
tym pasie jest reprezentowany przez bazalt znajdujgcy sie w obrebie formacji jarmuckiej.

Powstat on we wczesnej kredzie (Birkenmajer & Pécskay, 2000, Birkenmajer & Lorenc, 2008)



w srodowisku wyspy oceanicznej (Oszczypko et al.,2012, Golonka et al., 2015, 2022), kolejno
zostat przetransportowany i ztozony w basenie magurskim podczas goérnokredowej
sedymentacji utwordéw turbidytowych. Kilka kolejnych olistolitow zdeponowanych w basenie
magurskim znajduje sie tez w utworach turbidytowych jednostki hulinskiej i krynickiej
pfaszczowiny magurskiej. Pochodzenie olistostrom jest zwigzane z przekraczaniem grzbietu
czorsztynskiego przez przesuwajacy sie klin akrecyjny w kredzie i paleocenie (Golonka et al.,

2015, 2022).

Badania geofizyczne, to znaczy sejsmiczne, grawimetryczne, geoelektryczne pozwalajg na
uzyskanie obrazu struktury geologicznej obszaréw, gdzie odstoniecia nie dostarczajg
wystarczajacej informacji (Lo et al., 2009, Wozniak et al., 2018, Cichostepski et al., 2019,
Golonka et al., 2022). Metody sejsmiczne oparte sg na analizie przebiegu fal sprezystych we
wnetrzu Ziemi. Badania grawimetryczne rejestrujg anomalie bedace odwzorowaniem
rozktadu gestosci objetosciowej mas skalnych, a geoelektryczne wykorzystujg zréznicowanie
skat pod wzgledem opornosci elektrycznej. Wyniki badan geofizycznych wykonanych
wszystkimi trzema metodami na profilu przecinajgcym Pieniny Spiskie przedstawiono na
Fig. 1. Wyniki badan grawimetrycznych przedstawiono w postaci rozktadu anomalii
rezydualnych sity ciezkosci (Fig. 1a). Ujawnity one liczne dodatnie i ujemne anomalie, ktdre
odpowiadajg wzrostom i obnizeniom gestosci ptytko zalegajgcych utwordow. Ptytkie pomiary
sejsmiczne sg uzupetnieniem gtebokich badan sejsmicznych, ktére obrazowaty strukture
geologiczng pieninskiego pasa skatkowego ponizej 300 metréw (Golonka et al., 2019). Ptytkie
badania sejsmiczne, wykonane w okolicy wsi Krempachy, pozwalajg na tomograficzne
odwzorowanie strefy przypowierzchniowej tego fragmentu pienifnskiego pasa skatkowego.
Odwzorowanie to jest pokazane na Fig.1b wraz z informacjami geologicznymi uzyskanymi w
wyniku badan odkrywek, stratygrafii, litologii i upadu skat PPS (Golonka et al., 2022). Mozna
zauwazy¢ bardzo dobrg korelacje z wynikami badan grawimetrycznych, albowiem wyniki
metody sejsmicznej zalezne sg réwniez od gestosci objetosciowej. Badania metodg tomografii
elektrooporowej (ERT) na tym samym profilu umozliwity (Fig. 1c) odtworzenie rozktadu
opornosci elektrycznej skat budujgcych ten fragment PPS. Ukazujg one ztozonos¢ budowy
geologicznej w tym rejonie. Wykryte formy potwierdzajg mozliwo$¢ wystepowania struktur
typu olistolity. Obiekty wysokooporowe HR w srodkowej czesci profilu mogg odpowiadac

wapieniom. Niskooporowe LR swiadczg do duzej zawartosci sktadnika ilastego w utworach



geologicznych (ity, mutowce, margle. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze pomimo, ze wyniki badan
metody geoelektrycznej nie sg zalezne od gestosci, czy predkosci fali sejsmicznej to istnieje
bardzo dobra ich korelacja z wynikami z pozostatych dwéch metod geofizycznych.

Badania byty finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant NCN —2019/35/B/ST10/00241.

0.2

a) i 11 \Y% Vv VI VI v IX

0.05

-0.05
-0.1
-0.15
-0.2
-0.25

g, [megal]

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

flisz jednostka jednostka jednostka
podhalanski zfatnianska mf:ieniﬁska X [m] hulinska
0 50 100 150 200 250 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050

1, Il, X - flisz, gtéwnie piaskowce
111, V, VII, IX -flisz, gtéwnie mutowce i margle
IV, VI, VIII - wapienie

X (m)
S 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 N
i . : T ; ; ; " ; T i ; i . ; " i r g
C) L B s P - : i -
- i i : 631
680 @ El = 2
~ 398
& - S
660 | ot e E 5 251 2
(=% 158 22
a _eor Z w2
@« % e
© 620 slice HB20m —— == — — — —— —— — — - - 3 M,
5 é 398 N
600 [ slice H600M —— R — — — — — — —— — R B — — — — — — — s 1=
a 12
580 % 158
L 2 "
£ 1004
o
560 631
3.98
s
251

Fig. 1. Wyniki badan geofizycznych profilowych w Pieninach Spiskich:
a) rozktad anomalii rezydualnych sity ciezkosci,
b) model predkosci fali P skat PPS z pomiaréw SRT (wg. Golonka et al., 2022,
zmodyfikowane),
c) wyniki interpretacji badan metoda tomografii elektrooporowe;.
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