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Plejstocenskie trzesienia ziemi w potudniowej czesci obszaru perybattyckiego

Co tgczy potudniowg czes¢ obszaru perybattyckiego, okreslang jest asejsmiczng lub pansejsmiczng, z
plejstocenskimi trzesieniami ziemi? Decydujg o tym trzy fakty. Po pierwsze, w plejstocenie obszar
perybattycki podlegat oddziatywaniu proceséw glacigenicznych, w tym m.in. mogty wystepowad
lodowcowe trzesienia ziemi (ang. glacial earthquakes) powodowane np. zmiang drenazu ladolodu,
szarzami lodowcowymi, rozwojem spekan englacjalnych, opadaniem wielkich bryt lodu, zapadaniem
serakow, zderzeniami goér lodowych itp. Po drugie, ladoldd wielokrotnie nasuwat sie i wycofywat z
obszaru perybattyckiego, powodujac zmiany uktadu naprezen w skorupie ziemskiej. Te ostatnie mogty
przyczynic¢ sie do reaktywacji uskokéw w podtozu i wystepowania glaciizostatycznych odprezen (ang.
glacio-isostatic adjustment / rebound). Po trzecie, na przedpolu lgdolodu deponowane byty w
plejstocenie m.in. przesycone wodg osady drobnoziarniste limniczne i fluwialne, podatne na procesy
uptynnienia. To wtasnie w tego typu osadach mogty zapisac sie, w postaci struktur deformacyjnych,
trzesienia ziemi. W ten sposdb powstaty sejsmity, czyli tawice skat osadowych wewnetrznie
zdeformowanych w wyniku trzesien ziemi (Seilacher, 1969).

W dziesieciu stanowiskach badawczych, w potudniowej czesci obszaru perybattyciego, rozpoznalismy
sejsmity (Fig. 1A). Sg to dwa stanowiska w Niemczech: Dwasieden na Rugii (Pisarska-Jamrozy i in.,
2018), Weisser Berg na wyspie Uznam (Pisarska-Jamrozy i in., 2022), dwa na Litwie: Dyburiai (Belzyt i
in., 2021), Slinkis (Pisarska-Jamrozy i in., 2019a), trzy na totwie: Valmiera, Rakuti (Van Loon iin., 2016),
Baltmuiza (Wozniakiin., 2021) oraz trzy w Polsce: Siekierki (Van Loon & Pisarska-Jamrozy, 2014), Ujscie
(Pisarska-Jamrozy i in., 2019b) oraz Rzucewo (Pisarska-Jamrozy & Wozniak, 2019). W sukcesjach
osadowych wspomnianych stanowisk zidentyfikowano od 2 do 12 sejsmitéw. W sejsmitach tych
rozpoznano nastepujgce grupy struktur deformacyjnych (SSDS, ang. soft-sediment deformation

structures): struktury pograzowe (ang. load casts i pseudonodules), struktury pitek i poduszek (ang.



ball-and-pillow structures), struktury ptomieniowe (ang. flame structures), struktury ucieczkowe /
odwodnieniowe / ucieczki wody lub osadu (ang. water-escape structures), uskoki i spekania czy

fragmenty rozerwanych lamin (Fig. 1B-G).
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Fig. 1. Sejsmity zidentyfikowane w potudniowe] czesci obszaru perybattyckiego w ramach projektu GREBAL na tle
maksymalnego zasiegu zlodowacenia w czasie czwartorzedu. A: Lokalizacja stanowisk badawczych z
sejsmogenicznymi strukturami deformacyjnymi (z6tte gwiazdki). B: Trojwymiarowy obraz struktur
deformacyjnych w sejsmitach w stanowisku Dwasieden (wyspa Rugia, NE Niemcy); Pisarska-Jamrozy i in. (2018).
C: Sejsmity w stanowisku Dyburiai (Litwa) ze strukturami pitek i poduszek (ang. ball-and-pillow structures) oraz
pseudonoduli (ang. pseudonodules); Belzyt i in. (2021). D: Przyktadowe dwa sejsmity w stanowisku Valmiera (NE
totwa) rozdzielone osadami niezaburzonymi (utozenie tzw. kanapkowe, ang. sandwich-like layers): w dolnym
sejsmicie wystepujg struktury pograzéw i pfomieniowe a w géornym — struktury pograzow i ucieczkowe; Van Loon
i in. (2016). E: Sejsmity w stanowisku Valmiera (NE totwa) ze strukturami pograzéw grzezngcych we wczesniej
rozwinietych pograzach (efekt tzw. multiloadingu) oraz strukturami ptomieniowymi; Van Loon i in. (2016). F:
Sejsmity w stanowisku Slinkis (W Litwa). Struktury iniekcyjne w gérnej czesci sejsmitu sg zerodowane natomiast
w dolnej czesci sejsmitu wystepujg struktury pograzéw; Pisarska-Jamrozy i in., (2019a). G: Przyktadowe dwa
sejsmity w stanowisku Rakuti (SE totwa): w dolnym sejsmicie wystepujg fragment porozrywanych lamin a w
gornej — struktury pograzow, rozdzielone strukturami iniekcyjnymi; Van Loon i in. (2016).



Bezposrednim procesem powodujgcym powstanie wiekszosci wewnatrztawicowych struktur
deformacyjnych byto powtarzajgce sie uptynnienie osadéw zachodzgce ptytko pod paleopowierzchnia.
Epizody uptynnienia byty przerywane i rozdzielone przez okresy erozji i depozycji. Ponadto, w dwéch
stanowiskach Baltmuiza oraz Weisser Berg zaobserwowano cechy wskazujagce na ponowne
uptynnienie (ang. re-liquefaction) osaddw, ktore wczesniej ulegty inicjalnemu uptynnieniu, a nastepnie
solidyfikacji (Wozniak i in., 2021, Pisarska-Jamrozy i in., 2022). Pionowe nastepstwo zdeformowanych
wewnetrznie tawic oraz ich rozciggtos¢, w odniesieniu do danych stratygraficznych,
geochronologicznych, modelowan naprezen w skorupie ziemskiej wywotanych zmianami zasiegu
ladolodu i szerszego kontekstu geologicznego pozwolity na identyfikacje mechanizméw spustowych
powodujacych deformacje analizowanych osadéw. Zrédiem aktywnosci sejsmicznej na badanym
obszarze byty najprawdopodobniej trzesienia ziemi o niewielkich magnitudach, spowodowane
reaktywacja uskokéw o zatozeniach  przedczwartorzedowych wywotang odprezeniem
glaciizostatycznym (Pisarska-Jamrozy i in., 2018; Belzyt i in., 2021) a takze lodowcowe trzesienia ziemi
(Pisarska-Jamrozy i in., 2019; Wozniak i in., 2021). Co wiecej, aktywnos¢ sejsmiczna w potudniowej
czesci obszaru perybattyckiego miata miejsce nie tylko podczas okreséw deglacjacji i po ustgpieniu
lgdolodu, jak sgdzono dotychczas, ale takze bezposrednio przed czotem transgredujgcego lgdolodu

(Pisarska-Jamrozy i in., 2018, 2019c).

Lokalizacja oraz liczba stanowisk wskazuje, ze trzesienia ziemi zwigzane z rozwojem lub zanikiem
pokrywy lodowej wystepowaty czesciej niz dotychczas sgdzono (m.in. Bitinas i in., 2021; Pisarska i in.,

2021).

Badania finansowano ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki - grant 2015/19/B/ST10/00661 (projekt
GREBAL).
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