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Ergonomia — rynek pracy — inzynieria biosysteméw

Inzynieria biosystemow jest zakresem wiedzy naukowej jaka zastepuje dotychczasowy zakres inzynierii
rolniczej. Zastepstwo to - widoczne zwlaszcza w ksztatceniu kadr i badaniach naukowych - widoczne
jest od okoto 20 lat w nazwach uniwersyteckich Wydzialow, a takze nazewnictwie organizacji
zawodowych inzynieréw (Internationale Comission of Agrcultural and Biosystems Enginnering —
CIGR1, ASABE - American Society of Agricultural and Biological Engineers). Miejsce Inzynierii
rolniczej zajmuje Inzynieria biosystemow, rozumiana jako interdyscyplinarna dziedzina wiedzy o
produkcji i przemystowym przetwarzaniu biologicznych surowcow (roslinnych i zwierzecych) do celow
zywnosciowych 1 niezywno$ciowych?. Koordynujace i inspirujgce dziatanie w Europie spelnia
ERABEE — Network for Education and Research in Agricultural and Biosystems Enginnering in Europe.
Zmiany nazwy wynikaja cze$ciowo z faktu, ze (1) tradycyjna inzynieria rolnicza (mechanizacja
rolnictwa) wypetnita skutecznie swojg role opracowania metod substytucji pracy ludzi i zwierzat pracg
urzadzen technicznych3, (2) w innowacyjnej gospodarce rolnicza produkcja zywnosci wkroczyta w
nowe obszary produkcyjne i badawcze4.

! Swiatowa organizacja inzynieréw rolnictwa i biosysteméw utworzona w 1930 roku. Obecnie zrzesza ponad 90
krajow, w tym Polske.

2 Symbolicznie ujmujg to podreczniki CIGR: 7F (food, feed, fertlizers, feedstock, fibre, fuels, fine chemistry).
Surowce biologicznego pochodzenia s3 wiec wykorzystywane do produkcji zywnosci, pasz, nawozéw
organicznych, towardw przemystowych (np. biodegradowalnych opakowan), wtdkien dla przemystu tekstylnego,
biopaliw, a takze wytwarzania kosmetykow i lekarstw (ziota).

3 Spektakularnym przyktadem moze tu byé produkcja ziarna zbdi: jeszcze przed llgg Wojng Swiatowa do
wyprodukowania ok. 2 ton ziarna konieczne byto ok. 150 roboczogodzin pracy na powierzchni 1 hektara, podczas
gdy obecnie jest to ponizej 10 roboczogodzin i plonowaniu ok. 10 ton/ha.

4 Potrzeby zywnosciowe w krajach Europy, Ameryki Pdtnocnej, Australii, zostaty od wielu lat skutecznie
zaspokojone, a nawet producenci (rolnicy) borykajg sie teraz z nadprodukcjg surowcéw zywnosciowych i
paszowych. Jako$¢ zywnosci, w tym jej walory zdrowotne i prozdrowotne, wychodzg obecnie na plan pierwszy.



Systemowe ujecie tych nowych obszarow produkcyjnych i badawczych obejmuje pozyskiwanie i
przetwarzanie biologicznych surowcow (roslinnych i zwierzecych) na cele niezywnosciowe — podobnie
waznych jak produkcja i przetworstwo biologicznych surowcow zywnosciowych i paszowych.
Odtwarzalnos¢ tych surowcow, biodegradowalno$¢ i antyalergiczne wlasciwosci sprzyjaja rozwojowi
tej produkcji rolniczej, szczegdlnie w Europie.

Ergonomia stoi wigc wobec nowych wyzwan: jak projektowac i eksploatowa¢ biosystemy produkcyjne
5z jednej strony w coraz wigckszym stopniu zautomatyzowane, a z drugiej strony nadzorowane
(kontrolowane) przez operatoréw (coraz czesciej zdalnie). Wyzwania te wymagaja wiedzy inzynieryjnej
- w tym takze ergonomicznej - jaka powinni pozyskaé absolwenci uniwersyteckich studiow.
Zarzadzanie bowiem w/w systemami obejmuje etapy projektowania, organizowania i kontrolowania
dzialania systemow. W kazdym z tych etapow ergonomia powinna wnosi¢ swoj wktad teoretyczny i
praktyczny. W szczegdlnosci dotyczy to nowych kwalifikacji i kompetencji operatoréw systemow
produkcyjnyché.

Wprowadzenie maszyn do technologii produkcji i przetwarzania surowcoOw biologicznych
(mechanizacja rolnictwa) umozliwilo przejscie ogromnej ilosci ludzi ze wsi do przemystu i ushug.
Obecnie bezposrednio w rolnictwie pracuje w Europie mniej niz 10% ludzi i liczba ta wcigz maleje.
Rynek pracy w rolnictwie wymaga fachowcow, ktorych wiedza i kompetencje zawodowe obejmujg nie
tylko biologi¢, technike 1 naturalne $rodowisko przyrodnicze, ale takze postugiwanie si¢
zaawansowanymi technologiami informacyjnymi.

Znajdujemy si¢ obecnie w sytuacji niepewnoS$ci przewidywan zmian na rynku pracy. Jak wiadomo
przewidywania przysztoSci wynikajg zasadniczo (1) z predykcji wieloletnich trendéw7 lub (2)
oczekiwania skokowych zmian (jakie zmieniaja dotychczasowe technologie i systemy produkcyjne).
Wydaje sig, ze zastosowanie sztucznej inteligencji (Al) jest tym czynnikiem, ktéry zmieni nie tylko
metody pracy i produkcji, ale takze nasze codzienne zycie. Wyzwaniem dla ergonomii, takze w
odniesieniu do inzynierii biosystemow, bedzie dostosowanie pracy (i wypoczynku) ludzi w systemach
produkcyjnych, gdzie udziat czynnika ludzkiego bedzie zasadniczo zmieniony, a prawdopodobnie
znacznie zredukowany.

5> Biosystemy produkcyjne nazywane s3 niekiedy rolnictwem precyzyjnym (precission farming) dla podkreélenia
doskonatosci zastosowanych technologii. Spektakularnymi przyktadami rolnictwa precyzyjnego jest prowadzenie
ciggnikéw rolniczych po torze jazdy z doktadnoscig odchylenia od toru mniejszg niz 2 cm, czy precyzyjne
(punktowe) dawkowanie srodkéw chemicznych (nawozdéw, herbicyddw, insektycyddw) przez maszyny o szerokosci
roboczej blisko 40 metréw. Oczywiscie sterowanie tymi urzadzeniami technicznymi jest mozliwe tylko poprzez
potaczenie techniki komputerowe;j i satelitarnej.

5 Przez wiele lat podstawowym podrecznikiem akademickim dla agroinzynieréw byta ,Ergonomia dla
mechanizatorédw rolnictwa” (Autorzy: P. Zalewski, W. Pleszczynski, lata 80te ubiegtego wieku, PWRIL). Obecnie
podrecznik ten uzupetniany jest wspotczesng wiedzg ergonomiczng na takich kierunkach studiow jak Inzynieria
mechatroniczna, Odnawialne Zrddta energii i gospodarka odpadami, Zarzadzanie i inzynieria produkcji, Transport
i logistyka (kierunki studiéw w miejscu zatrudnienia autora Streszczenia).

7 Tutaj takze myliliémy sie twierdzac, ze mechanizacja (a potem automatyzacja) pozwoli przechodzié¢ pracownikom
z przemystu do ustug. Dzi$ i ustugi (bankowe, sklepowe, administracyjne, telefoniczne itd.) petnig systemy w
duzym stopniu (lub w petni) zautomatyzowane. Gdzie wiec znajdg prace ludzie, by nie znalez¢ sie w putapce jaka
kreslit Wolter (,,Praca oddala od cztowieka trzy wielkie niebezpieczenstwa: biede, nude i wystepek”).



