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Mikrostrukturalne aspekty wytwarzania kompozytow na osnowie
aluminium i stopow aluminium umacnianych czgstkami SiC

Kompozyty na osnowie aluminium umacniane czastkami SiC charakteryzuja si¢ niska
gestoscig, wysokg wytrzymatoscig wtasciwa, dobra odpornoscia na korozje, a takze wysoka
twardoscig 1 dobrg odpornoscig na $cieranie. Dzigki tym wihasciwosciom, kompozyty te moga
by¢ stosowane w wielu gatgziach przemyshu do wytwarzania elementow narazonych na
dziatanie wysokiej temperatury (np. ttoki, bloki silnikéw), uktadach, ktore poddawane sa

duzemu zuzyciu (np. tarcze hamulcowe, cylindry), czy tez w uktadach napedowych.

W przypadku materiatow kompozytowych bardzo istotne jest potaczenie na granicy faz
osnowna — faza umacniajaca. Jest to miejsce, w ktorym przekazywane sa obcigzenia, czyli
decyduje ono o koncowych witasciwosciach materiatow kompozytowych. Dlatego wazne jest
prowadzenie badan mikrostrukturalnych w tym zakresie. Badania musza dotyczy¢ zar6wno
roztozenia fazy umacniajacej w osnowie, jak i zjawisk zachodzacych na granicy faz,
a w przypadku metalurgii proszkow takze zachowania tlenkdw na powierzchni proszkéw, czy

tez wptywu atmosfery spiekania na potencjalne powstawanie dodatkowych faz.

Przeprowadzono badania kompozytow na osnowie aluminium i wybranych stopow
aluminium wytwarzanych technikami spiekania iskrowo-plazmowego (SPS), jednostronnego
prasowania i spiekania w atmosferze azotu oraz w atmosferze prézni, oraz modyfikacji
tarciowej warstwy wierzchniej z mieszaniem materiatu (FSP). Do wytworzenia kompozytow

stosowano weglik krzemu o wielkoS$ci ziarna z zakresu 1-2 um oraz 60 - 90 um. W niniejszym
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opracowaniu skupiono si¢ na mikrostrukturalnych aspektach procesu wytwarzania
kompozytéw w zalezno$ci od metody wytwarzania, parametrow procesu, a takze wielkosci fazy
umacniajacej 1 rodzaju materialu osnowy. Ponadto zaprezentowane zostang wybrane
wlasciwosci mechaniczne tych kompozytow, w szczegdlnosci wyniki badan wlasciwosci

tribologicznych.

Uzyskane wyniki badan dowiodty, ze przy wlasciwym doborze parametrow procesu
wytwarzania istnieje mozliwos$¢ uzyskania dobrego potaczenia na granicy faz. Na granicach
ziarn spiekow zidentyfikowano czastki A1203, ktore dzigki spiekaniu w atmosferze azotu nie
tworza regularnej siatki, dziatajac jako dodatkowa faza umacniajaca. Przeprowadzone badania
mikrostruktury przy wykorzystaniu technik transmisyjnej mikroskopii elektronowej dowiodly
obecnosci w kompozytach wytwarzanych technologia metalurgii proszkow weglika aluminium
Al4C3. W przypadku kompozytow spiekanych w atmosferze azotu utworzyty si¢ takze azotki.
Wykazano réwniez, ze zastosowanie osnowy z umacnianych wydzieleniowo stopow
aluminium jest bardzo korzystne, gdyz sama osnowa umocniona dyspersyjnie wplywa na

poprawe wiasnosci takich kompozytow w odniesieniu do tych na osnowie aluminium.

Przeprowadzone badania pozwolity na okreslenie optymalnych parametrow procesu
wytwarzania kompozytéw na osnowie aluminium i stopéw aluminium umacnianych czastkami
SiC przy wykorzystaniu réznych metod. Umozliwity takze ustalenie korelacji pomiedzy
stosowang metodg wytwarzania, a ewolucja mikrostruktury wyrobu koncowego pod katem

zarowno sktadnikow, jak 1 wielkos$ci ziarn oraz jego wlasnosci mechanicznych.



