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Praktyczne wykorzystanie reakcji Sabatiera w przemysle do

wytwarzania metanu.

Proces metanizacji polega na katalitycznym uwodornieniu dwutlenku wegla do metanu

I jest znany jako reakcja Sabatiera:

CO; (9) +4H; (99 — CH,4 (9) + H,O

Metanizacja dwutlenku wegla, w ramach technologii Power to Gas (PtG) jest jednym
Z najbardziej obiecujacych obecnie procesow, rozwigzuje bowiem jednoczesnie dwa wazne
problemy srodowiskowe - ogranicza emisj¢ dwutlenku wegla, poprzez jego wykorzystanie
W procesie uwodornienia do metanu i pomaga zrownowazy¢ fluktuacje energii elektrycznej
pochodzacej z odnawialnych zrodet (OZE), co z kolei ma znaczenie dla stabilno$ci sieci
elektrycznej. Jest to istotny problem, gdyz w ubieglym roku w Polsce po raz pierwszy
odnotowano konieczno$¢ czgsciowego odlaczenia zrodet OZE od sieci energetycznej w celu
zachowania jej stabilno$ci, w biezagcym roku problem si¢ powtdrzyt. Wzrastajaca ciagle liczba
zrodet OZE bedzie coraz bardziej grozita przecigzeniem sieci i tzw. blackoutem.

Wytworzony w rozwazanym procesie metan to gaz o szerokim spektrum zastosowan
(m.in. syntetyczny gaz ziemny), a do jego dystrybucji i magazynowania mozna wykorzysta¢
istniejaca juz infrastrukture gazu ziemnego, co znacznie ogranicza koszty inwestycyjne. Istotne
jest rébwniez to, ze taki sposdb magazynowania energii (w postaci metanu) przez dluzszy okres
czasu jest tatwiejszy niz np. stosowanie konwencjonalnych akumulatorow jonowo-litowych,
charakteryzujgcych si¢ ograniczong liczbe¢ cykli tadowania, a takze ryzykiem

samoroztadowania. Dodatkowym problemem akumulatoréw jest konieczno$¢ stosowania
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metali ziem rzadkich i trudnosci z utylizacja wyeksploatowanych materialow, z ktorych jedynie
czes$¢ podlega recyklingowi.

Mata, jak na razie, efektywno$¢ ekonomiczna technologii PtG jest przeszkoda w jego
powszechnym zastosowaniu. Z publikacji Lamberta, wiadomo, ze w Werlte (Niemcy) dziata
pilotazowa instalacja, sktadajaca si¢ z trzech elektrolizerow alkalicznych o mocy 2 MW, ktore
wykorzystujac nadwyzke energii odnawialnej produkuja do 1300Nm® wodoru na godzine.
Znajdujaca si¢ obok biogazownia wytwarza biometan i1 dwutlenek wegla. Oddzielony
dwutlenek wegla jest poddawany metanizacji wodorem wytworzonym w elektrolizerach, co
pozwala na uzyskanie do 325 Nm?3 metanu na godzine. Instalacja ta jest wlaczana i wytgczana
srednio 33 razy w ciggu miesigca, co nie jest optymalnym sposobem prowadzenia procesu
W reaktorze rurowym. Zgodnie z zasadami inzynierii reaktoréw ten typ reaktora osigga
najwigksza produktywno$¢ przy stacjonarnych warunkach pracy. Ponadto wystepuja
dodatkowo straty energii spowodowane m.in. konieczno$cig rozgrzania i wychtodzenia
aparatury (typowa temperatura pracy uktadu katalitycznego to 300-400°C). Z wymienionych
powodow nalezy dazy¢ do skrocenia czasu pracy reaktora w warunkach niestacjonarnych.

Rozwigzaniem problemu malej efektywno$ci ekonomicznej metanizacji dwutlenku
wegla w technologii Power to Gas jest prowadzenie procesu zamiennie w trybie pracy i w trybie
gotowosci, co pozwoli wyeliminowac¢ straty energii zwigzane z wylaczaniem 1 ponownym
uruchamianiem aparatury.

Czas przebywania reaktora w trybie pracy badZz w trybie gotowos$ci uzalezniony jest od
dostgpnosci 1 ceny energii elektrycznej. Przy niskiej dostgpnosci lub wysokiej cenie energii
proces prowadzi si¢ w trybie gotowosci, ktory charakteryzuje si¢ parametrami pracy z dolnej
czescl okna procesowego (niskie stezenie dwutlenku wegla, niska temperatura, ewentualnie
niskie ci$nienie). Przy duzej dostepnosci energii (z OZE) proces prowadzi si¢ w trybie pracy,
ktéremu odpowiadaja wyzsze warto$ci parametréw z okna procesowego. Takie dzialanie
pozwala na usprawnienie procesu poprzez obnizenie kosztow energii elektrycznej. Metanizacja
tym sposobem moze by¢ prowadzona w nowych instalacjach uwodornienia dwutlenku wegla
lub w juz istniejacych. Pojedyncze elementy moga by¢ taczone w baterie w celu zwigkszenia

produktywnosci reaktora.
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