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Zréznicowanie srodowiska skatek wapiennych potudniowej czesci Wyzyny

Krakowsko-Czestochowskiej w Swietle analizy malakologicznej

Mieczaki sg grupg zwierzat czesto wykorzystywang dla potrzeb rekonstrukcji paleosrodowisk
i ich zmian zachodzacych pod wptywem czynnikdw naturalnych lub/i antropogenicznych. Slimaki (w
wiekszosci) wytwarzajgc twardg wapienng skorupke, dobrze zachowuja sie w osadach czwartorzedu,
szczegblnie tych cechujacych sie wysokg zawartoscig weglanu wapnia. Utrudnia to chemiczne
rozpuszczanie i jednoczesnie deponowanych w s$rodowiskach o niskiej energii, dzieki czemu
ograniczane sg procesy mechanicznego kruszenia skorupek (Wiktor, 2004). Mieczaki spotykane sg w
réznych genetycznie typach osadéw, a jednym z nich sg wypetnienia form krasowych, zaréwno duzych
(jaskinie) jak i matych (niewielkie nisze, schroniska podskalne rozszerzone krasowo szczeliny). Na
obszarze Polski znalez¢ mozna niemal 300 gatunkéw mieczakéw (Mollusca). Dzielg sie one na slimaki
(Gastropoda) oraz matze (Bivalvia). Pierwsza z gromad, ktérej dotyczy niniejsza praca, obejmuje 182
gatunki slimakow lgdowych, 54 gatunki slimakéw stodkowodnych oraz 9 gatunkdw slimakéw morskich
i brakicznych (Riedel, 1988; Wiktor, 2004). W badaniach pod uwage zostaty wziete slimaki lagdowe
oskorupione, z muszlg trwale przytwierdzong do ich ciata. Skorupy zbudowane sg z weglanu wapnia
wyksztatconego w postaci aragonitu. Kazdy takson wytwarza muszle o specyficznych cechach
konchiologicznych (np.: rozmiar, ksztatt, cechy poszczegélnych elementéw muszli, rzezba powierzchni,
barwa). Pozwala to na identyfikacje ich do rangi gatunku. Oznaczanie catych skorup jest mozliwe przy
pomocy klucza (Wiktor, 2004), natomiast utamki skorup sg mozliwe do oznaczenia jedynie w sytuacji,
w ktdrej zachowane zostaty fragmenty zawierajgce charakterystyczne cechy muszli (np. otwoér). W
przypadku blaszek slimakdw nagich, niemozliwe jest oznaczenie ich konkretnego gatunku, dlatego
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zalicza sie je do grupy Limacidae. Do grupy lgdowych slimakow zasiedlajgcych obszar Polski zalicza sie
152 taksony slimakdéw oskorupionych i 30 taksondéw slimakow nagich (Riedel, 1988, Wiktor, 2004).

Prawie 60% wszystkich gatunkdw mieczakdéw wystepujacych wspdtczesnie na terenie Polski
zostato odnotowanych na terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (Riedel, 1988; Stworzewicz,
1990). Mozna zatem stwierdzi¢, ze Wyzyna Krakowsko-Czestochowska (a szczegélnie jej potudniowa
czesc) jest bardzo bogata w malakofaune.

We wspdiczesnych osadach szczatki slimakéw wystepujg bardzo licznie. Jest to bardzo
korzystne pod katem przeprowadzania badan paleogeograficznych: interpretacji stratygraficznych,
rekonstrukcji srodowiskowych oraz analizy wptywu czynnikdw antropogenicznych na srodowisko.
Malakocenozy (grupy malakofauny o podobnych wymaganiach srodowiskowych) scisle nawigzujg do
biotycznych i abiotycznych cech srodowiska, w ktérym zyjg (biotopu). Skorupki przykrywane sg przez
osady, w trakcie czego nie ulegajg duzym zmianom chemicznym. Kopalne zespoty mieczakdw nosza
nazwe fauny subfosylnej.

Zachowanie sie malakofauny w czwartorzedowych osadach zalezy od wielu czynnikow.
Czynniki mechaniczne — transport i depozycja materiatu muszlowego — wptywajg na skorupki
szczegblnie podatne na niszczenie, kruche. Bardziej odporne na ten proces sg taksony z muszlami
grubosciennymi i kulistymi. Zatem malakofauna subfosylna wystepuje znacznie liczniej na obszarach
o niskiej energii. Innymi czynnikami sg czynniki chemiczne, miedzy innymi wysokos¢ pH — subfosylna
fauna wystepuje w zasadzie wytgcznie w osadach o wysokim pH. Sprzyjajgca wystepowaniu muszli jest
rowniez wysoka zawartos¢ CaCO; w osadach, z ktérych pobierane sg préby. Mozna zatem stwierdzié,
ze najbardziej reprezentatywne i istotne w badaniach malakologicznych jest pobieranie malakofauny
z osadéw o cechach wspomnianych powyzej, czyli np. z martwic wapiennych, weglanowych osaddéw
jeziornych (kredy jeziorne, mutki weglanowe), drobnoziarnistych osadéw aluwialnych facji
pozakorytowych, lesséw i osaddw lessopodobnych oraz wapnistych pokryw stokowych, osadéw
jaskiniowych, w tym utworéw deponowanych w niewielkich formach krasowych rozwinietych na
powierzchni skat weglanowych (Lozek, 1964, 1972; Alexandrowicz, 1987; Alexandrowicz,
Alexandrowicz, 2011).

Przeprowadzone badania miaty na celu rekonstrukcje zmian $rodowiska na podstawie
zespotow mieczakdéw wystepujgcych w wypetnieniach matych form krasowych rozwinietych w obrebie
skatek wapiennych w okolicach Jerzmanowic i Alwerni w potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej. Gtéwnym przedmiotem prowadzonych badan byly wypetnienia wraz z ich
zawartos$cig malakologiczng znalezione na kilku izolowanych formach skatkowych: Witkowe Skaty,
Wilisowe Skaty, Chochotowe Skaty, Sokotowe Skaty i Ostatnia Skata w Jerzmanowicach, a takze
Gaudynowskie Skaty w okolicach Alwerni.

Materiat badawczy zostat pobrany z wybranych stanowisk. Badania terenowe objety
lokalizacje profili oraz wyselekcjonowanie ich sposrdd innych, niezbadanych dotad pod katem
malakologicznym formacji wapiennych. Brano pod uwage wystepowanie szczatkéw mieczakow,
wyksztatcenie osaddéw i migzszo$¢ potencjalnych profili w celu pozyskania jak najbardziej
reprezentatywnego materiatu muszlowego. Sposrdd licznych matych form krasowych wystepujacych
na skatkach nalezato wybrac te z najwiekszym potencjatem na wystepowanie atrakcyjnego pod katem
badan materiatu. Prébki o masie 1-2 kg zostaty pobrane w $cistym nawigzaniu do cech litologicznych i
ich zmiennosci w poszczegdlnych profilach.

Obrdbka laboratoryjna materiatéw polegata na szlamowaniu prébek, nastepnie przesiewaniu
przez sito 0.5 mm, suszeniu materiatu przez 24 godziny w temperaturze 60°C w suszarce



laboratoryjnej. Po wykonaniu tych czynnosci, przystgpiono do wybierania skorupek mieczakow
(wszystkich catych okazéw oraz utamkdéw skorup mozliwych do oznaczenia).

Oznaczenia gatunkdw mieczakdéw zostaty wykonane na podstawie specjalistycznego klucza
(Wiktor, 2004). We wszystkich prébkach okreslono liczebnos¢ kazdego z taksondw, a nastepnie ich
udziaty procentowe. Kazdy z oznaczonych gatunkdw zostat zaliczony do wtasciwej grupy ekologicznej
i zoogeograficznej (Alexandrowicz, Alexandrowicz, 2011). Udziaty procentowe poszczegdlnych grup
ekologicznych i zoogeograficznych wykorzystano do stworzenia diagraméw malakologicznych.
Diagramy te byty kluczowym elementem dla przeprowadzonych rekonstrukcji paleosrodowiskowych.

Na podstawie oznaczen muszli mieczakdéw, stworzono diagramy malakologiczne w nawigzaniu
do grup ekologicznych oraz zoogeograficznych, przedstawiajgcych wystepowanie poszczegdlnych grup
ekologicznych malakofauny w danym przekroju geologicznym. Grupy ekologiczne, ktére reprezentujg
Slimaki we wszystkich prébkach to: gatunki lesne (F¢), gatunki przeswietlonych laséw i stref
krzewiastych (Fg), gatunki cieniolubne i wilgociolubne (Fu), gatunki kserotermiczne (Ox), gatunki
Srodowisk otwartych (Oo), gatunki mezofilne sSrodowisk suchych (Mp), gatunki mezofilne (M), gatunki
mezofilne Srodowisk wilgotnych (My) oraz gatunki higrofilne (H). Grupy zoogeograficzne podzielono
na: gatunki holoarktyczne (HI), gatunki palearktyczne (Pl), gatunki europejskie (Ep), gatunki
Srodkowoeuropejskie nizinno-wyzynne (Me), gatunki gorskie (Ma), gatunki potnocnoeuropejskie i
arktyczne (En), gatunki wschodnioeuropejskie (Ee), gatunki potudniowoeuropejskie (Em), gatunki
zachodnioeuropejskie (Ew), gatunki borealno-alpejskie (Ba). Klasyfikacja ta zostata zapoczgtkowana
przez Lozka (1964) z dalszymi modyfikacjami (Alexandrowicz, Alexandrowicz, 2011). Analizy
statystyczne wykonane zostaty przy pomocy programu PAST (Paleontological Statistics).

Badania malakologiczne przeprowadzone na podstawie dziesieciu profili wypetnien matych
form krasowych w rejonie potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej sktaniajg do
wysnucia kilku wnioskow:

1. Poszczegdlne profile zawierajg wyraznie zréznicowane zespoty mieczakéw, co wskazuje, ze
tworzace je osady byty deponowane w réznych okresach holocenu cechujgcych sie odmiennymi
warunkami klimatycznymi i obecnoscia zréznicowanych formacji roslinnych.

2. Za najstarsze nalezy uznaé¢ osady wystepujace w spagowych odcinkach pierwszych profili
Witkowych Skat, w obrebie ktérych stwierdzono obecnosé zimnolubnych gatunkéw typowych dla
pdinego glacjatu i wczesnego holocenu (Semilimax kotulae, Vertigo geyeri, Columella columella,
Vertigo ronnenbyensis). Poza pierwszym z wymienionych taksony te nie wystepujg wspotczesnie
na badanym terenie. Mtodsze osady reprezentujgce prawdopodobnie wczesny holocen zostaty
znalezione w stropowych interwatach profili z pozostatych stanowisk i charakteryzujg sie licznym
wystepowaniem Discus ruderatus. Osady reprezentujgce Srodkowy holocen i cechujgce sie
dominacjg gatunkéw lesnych w tym takze form o wysokich wymaganiach termicznych (Discus
perspectivus) zostaty znalezione w profilach WS-IV i WS-VI. Osady pdznego holocenu, a takze
wypetnienia deponowane w okresie historycznym wykazujg znaczne zréznicowania faunistyczne.
W profilach potozonych na zboczach o ekspozycji pétnocnej przewazajg taksony cieniolubne,
podczas gdy na stokach potudniowych dominujg slimaki suchych srodowisk otwartych.

3. Obserwowane zrdznicowanie ekologiczne i wiekowe malakocenoz pozwala na rekonstrukcje
zmian s$rodowiska omawianego obszaru w czasie schytku pdinego glacjatu i holocenu.
Poczgtkowo dominowaty siedliska otwarte o dos¢ znacznej wilgotnosci zasiedlone przez zespoty
o duzym udziale gatunkow zimnolubnych. We wczesnym holocenie rozpoczeta sie ekspansja



laséw. Poczatkowo byty to zbiorowiska iglaste typowe dla chtodnego kontynentalnego klimatu. Z
tym okresem wigze sie wystepowanie zespotu z duzym udziatem Discus ruderatus. W miare
ocieplania klimatu i wzrostu wptywdéw oceanicznych mas powietrza nastgpita zmiana charakteru
zbiorowisk le$nych. Pojawity sie lasy mieszane i lisciaste. Jednoczesnie malakocenozy zostaty
wzbogacone w taksony cieniolubne oraz gatunki o wysokich wymaganiach ekologicznych (Discus
perspectivus). Reprezentuja one okres $rodkowoholoceniskiego optimum klimatycznego. W
pdznym holocenie pogorszenie warunkdéw rozwoju laséw, a szczegdlnie pewne osuszenie klimatu
umozliwito znaczne zrdzinicowanie siedlisk uzaleznione od ekspozycji zboczy. Na stabiej
oswietlonych stokach pétnocnych i zachodnich utrzymaty sie zbiorowiska lesne i w konsekwencji
malakocenozy zdominowane przez taksony cieniolubne. Na zboczach o ekspozycji potudniowej i
we wschodniej zaznaczyt sie zanik laséw, a w ich miejsce pojawity sie otwarte biotopy trawiaste
oraz odkryte Sciany skalne. Nie mozna wykluczy¢ takze wptywu cztowieka przejawiajgcego sie w
postepujgcym odlesieniu obszaru, szczegdlnie w okresie sredniowiecza.

4. Malakocenozy i ich zréznicowanie w obrebie poszczegdlnych form skatkowych wskazuje na
istnienie wielu mikrosiedlisk, czesto sgsiadujgcych ze sobg, ale znacznie sie od siebie réznigcych.
Za gtéwny czynnik réznicujgcy nalezy uznaé ekspozycje stanowisk zaréwno w skali makro (catych
Scian skalnych) jak i mikro (formacji skalnych rozwinietych w obrebie $cian).

5. Przeprowadzone badania i wynikajgce z nich wnioski wskazujg na potrzebe ich kontynuacji.
Nalezy zauwazyé, ze o ile duze jaskinie wystepujg zazwyczaj pojedynczo, to mate formy krasowe
pojawiajg sie powszechnie i sg obecne na kazdej praktycznie powierzchni $cian skalnych.
Potencjalnie umozliwia to pozyskiwanie bardzo zréznicowanych materiatéw malakologicznych.
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