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SYSTEM ZDALNEGO MONITOROWANIA POLOZENIA
WYKONAWCOW PRAC LESNYCH

Lesnictwo w statystykach dotyczacych wypadkowosci ze skutkiem $miertelnym znajduje si¢
na czolowym miejscu. W lesnictwie w Polsce zatrudnionych jest 0,4 proc. pracujacych,
wypadki stanowig tu natomiast 0,5% wszystkich wypadkow przy pracy. Poziom wypadkow
$miertelnych jest juz jednak bardzo wysoki, gdyz stanowi 5% wszystkich wypadkow

$miertelnych.

Jedng z czestych przyczyn zaistnienia wypadkéw w pozyskiwaniu 1 zrywki drewna jest
niezachowanie odpowiedniej odleglosci pomiedzy stanowiskami roboczymi. Kwestie
minimalnej odlegto$ci pomigdzy zespotami roboczymi przy pracach z zakresu pozyskania
drewna reguluje Zarzadzenie nr 36 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z dnia 20

kwietnia 2012 r. Promien strefy niebezpiecznej przy $cince i obalaniu drzew wynosi co
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najmniej dwie wysokosci $cinanych drzew. Wspomniana powyzej duza liczba wypadkow moze
wynika¢ z zaniedban, ograniczonej kontroli koordynacji prac, jak réwniez z braku widocznos$ci
w drzewostanach w ktorych wystepuja podrosty oraz z urozmaiconej rzezby terenu. Najbardziej
problematyczne jest wilasnie zachowanie odpowiedniego dystansu pomig¢dzy zespotami

pracownikow.

Celem badan jest opracowanie systemOéw wspomagania bezpiecznego zarzadzania
wykonawstwem prac lesnych z wykorzystaniem systemdw precyzyjnego pozycjonowania

satelitarnego GNSS.

Prace projektowe obejma budowe prototypowego, zintegrowanego z SILP Lasow
Panstwowych systemu, ktéry w gldwnej mierze oparty bedzie o precyzyjne wielosystemowe
pozycjonowanie GNSS, uzupetnione dodatkowymi narzedziami do komunikowania oraz
zarzadzania. System bedzie mogl by¢ wykorzystywany do precyzyjnego okreslania
i komunikowania pozycji, nawigacji i czasu (PNT) poruszajacych si¢ obiektow, sprzetu i ludzi
pracujacych w lasach. Proponowane rozwigzanie oparte bedzie o sygnaly radiowe emitowane
przez satelity wielu GNSS takich systemow nawigacyjnych jak: GPS, GLONASS, Galileo,
BeiDou. Zastosowanie wielu systemoéw umozliwi uzyskanie lepszej widoczno$ci satelitow,
ktora bezposrednio przeklada si¢ na zwigkszenie dostgpnosci pomiarow, doktadnosci 1 ich
wiarygodnosci. Jest to szczegolnie wazne zwlaszcza w Ssrodowisku leSnym gdzie wystepuja
drzewostany o duzej zwartos$ci, a teren charakteryzuje silnie urozmaicona rzezba, wowczas
sygnaty GNSS moga by¢ znaczaco ostabiane lub chwilowo niedostgpne. Z tego powodu coraz
czgsciej stosuje si¢ rozwigzania hybrydowe, w ktorych pomiary GNSS sg wspomagane
dodatkowymi technologiami lokalizacji krotkiego zasiegu, takimi jak systemy LBS (Location-
Based Services), typu "Beacon", ktore bazuja na technologii Bluetooth Low Energy (BLE).
,Beacony BLE” to niewielkie, energooszczedne nadajniki emitujace sygnal radiowy
0 ograniczonym zasi¢gu, ktory moze by¢ odbierany przez urzadzenia mobilne pracownikéw,
rejestratory pozycji lub moduty komunikacyjne systemu monitorujacego. Sygnat ten zawiera
identyfikator beacona oraz informacj¢ o sile sygnatu (RSSI), ktora pozwala obliczy¢ odleglos¢

od nadajnika.

Rozwigzanie takie umozliwia okreslenie potozenia w ukladzie globalnym i regionalnym.
Oprdcz samej pozycji system bedzie posiadat mozliwo$¢ okreslania predkosci i kierunku ruchu
(azymutu). Pozwoli to na stworzenie inteligentnego lesnictwa, opartego na cyfrowym
zarzadzaniu bezpieczenstwem i biezacg ocene ryzyka podczas prac w sektorze leSnym poprzez

automatyczne tworzenie stref buforowych.
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