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Rozpoznanie nieinwazyjnymi metodami geofizycznymi struktur
antropogenicznych na terenie dawnej rezydencji krélewskiej w tobzowie

Do metod skutecznie wspierajgcych poszukiwania podziemnych  struktur
antropogenicznych nalezg nieinwazyjne metody geofizyczne. Znaczgce zainteresowanie
prospekcjg geofizyczng w ciggu ostatnich dwoch dekad wynika z nowych perspektyw
oferowanych przez te metody i zwigzane jest z (i) uzyskaniem wysokiej rozdzielczos¢, (ii)
wiekszej gtebokosci badan, (iii) pozyskiwaniem wiekszej liczby danych w krétszym czasie oraz
(iv) nowoczesng prezentacjg i wizualizacja wynikéw. Mozliwe to jest dzieki ulepszonej
metodyce badan; zastosowaniu urzgdzen analogowo-cyfrowych, wiekszej mocy i pojemnosci
aparatury, profesjonalnych komputeréw oraz programdéw do akwizycji, procesingu danych
oraz wizualizacji. Réwniez dzieki kompleksowym badaniom wyniki poszukiwan sg znacznie
lepsze i pozwalajg na precyzyjng lokalizacje, ograniczajgc niejednoznacznos¢ badan, jaka
pojawia sie na etapie przetwarzania i wtasciwego rozpoznania osrodka. Niejednoznacznos$¢ w
badaniach geofizycznych stanowi powazne wyzwanie zwigzane z wtasciwym rozpoznaniem
osrodka i dotyczy iloSciowej i kontekstowej interpretacji wynikdéw, dlatego istotne znaczenie
ma ograniczanie obu typdw niejednoznacznosci poprzez wykonanie badan kilkoma metodami
ukierunkowanymi na pomiar uzupetniajgcych sie parametréw fizycznych oraz dowigzanie ich
wynikéw do danych archiwalnych i geologicznych (Loke, 2022;. Pasierb i Nawrocki, 2025).
Sposréd wielu metod geofizycznych w szczegdlnosci dotyczgcych ptytkich poszukiwan struktur
geologicznych i antropogenicznych niezwykle przydatne sg dwie metody geofizyczne Ground
Penetrating Radar (GPR) oraz Electrical Resistivity Tomography (ERT). Metody GPR i ERT,



podobnie, jaki i inne metody geofizyczne oparte s3 na prawach fizyki i umozliwiajg
rozpoznanie i analize ukrytych struktur bez potrzeby ingerencji w grunt, co jest szczegdlnie
wazne w kontekscie ochrony dziedzictwa kulturowego. Georadar wykorzystuje fale
elektromagnetyczne o czestotliwosci od kilkuset MHz do kilku GHz i w badaniach
archeologicznych moze pomac nie tylko w rozpoznawaniu struktur (fundamenty budynkéw,
mury, $ciany, tunele), ale takze w identyfikacji i chronologii réznych warstw osadniczych, a tym
samym w odtworzeniu historii obiektu (Nawrocki i Piasek, 2006; Daniels, 2004; Annan, 2001).
Metoda tomografii elektrooporowej pozwala na podstawie réznic w opornosci elektrycznej na
tworzenie obrazéw podziemnych struktur. Moze by¢ stosowana do identyfikacji i analizy oraz
oceny stanu zachowania artefaktéw zwigzanych z fundamentami ze wzgledu naich rézny skfad
materiatowy (np. kamien, cegta), a takze do poszukiwan fos dzieki réznicy w wilgotnosci i
sktadzie materiatu wypetniajgcego fose i otoczenie. Badania metodg ERT mogg by¢
wykonywane nawet dla bardzo gteboko zakopanych fundamentéw (Loke i in., 2003). Metoda
GPR moze zatem dostarczy¢ szybkich wynikéw dotyczacych ksztattu i gtebokosci struktur,
natomiast metodg ERT mozna doktadnie okresli¢ takze ich wtasnosci materiatowe. Poza
uzyskaniem przekrojow 2D, odpowiednia metodologia badan 2.5D i 3D umozliwia wykonanie
wizualizacji podpowierzchni i rekonstrukcje obrazu 3D, utatwiajgc tym samym interpretacje
danych (Pasierb, 2015; Sato i in., 2024).

W prezentowanych badaniach optymalizacja doboru metod badawczych, tj.
georadarowej, tomografii elektrooporowej i skaningu laserowego (Plesniarski i in., 2025)
uzalezniona byfa od celu badan, mozliwosci metod, ich doktadnosci i rozdzielczos¢, zasiegu
gtebokosciowego i potencjalnego rozmiaru poszukiwanych i skanowanych obiektéw. Wptyw
miaty rowniez warunki terenowe tj. asfaltowa nawierzchnia, infrastruktura naziemna i
podziemna, zabudowania i drzewa. Warunki te ograniczaty lub eliminowaty jedng metode
geofizyczng, natomiast nie stanowity przeszkody dla drugiej.

Celem przeprowadzonych badan byto zidentyfikowanie i doprecyzowanie lokalizacji
artefaktdw bedacych pozostatoscig po fortalicium krdla Kazimierza Wielkiego, a nastepnie
letniej rezydencji krolewskiej w tobzowie (Krakow), ktére do dnia dzisiejszego nie zostaty w
catosci rozpoznane. Pomimo licznie zachowanych Zrédet historycznych, zaréwno pisemnych i
ikonograficznych, do tej pory nie rozpoznano zasiegu i nie odkryto fundamentéw skrzydet
patacu, dawnego skrzydta zachodniego i pétnocnego (Kadtuczka i Kadtuczka, 1999; Stala, 2015,
2016, 2018; Janowski, 2022). Dlatego w latach 2024-25 przeprowadzono po raz pierwszy na
tym obiekcie wspdlng eksploracje geofizyczng, wykorzystujgc GPR we wnetrzu patacu, oraz
razem z metodg ERT i skaningiem laserowym w otoczeniu patacu. Przedstawione badania
stanowig dziatania, ktore zwigzane sg zaréwno z poszerzeniem ogdlnej wiedzy uzyskanej na
podstawie rozpoznania metodami nieinwazyjnymi, jak i pdzniejszg ich popularyzacje wraz z
zapewnieniem dostepu do uzyskanej wiedzy i najnowszych informacji. Badania sg kluczowe
dla zrozumienia historii patacu i jego otoczenia, a takze dla ochrony cennego zabytku.
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