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100 lat badan sejsmicznych w Karpatach i zapadlisku przedkarpackim (SE
Polska i W Ukraina) - rys historyczny oraz najnowsze modele tektoniczne
oparte na danych sejsmicznych

Pétnocne Karpaty zewnetrzne, szczegdlnie ich czes¢ potozona w obecnej SE Polsce i W Ukrainie,
od stuleci byty znane z naturalnych wystgpien ropy naftowej i gazu ziemnego (Krzywiec, 2018).
Poczgwszy od potowy XIX w. przemyst naftowy w tym rejonie zaczat sie gwattownie rozwijac:
poczgtkowo w tzw. zachodnim okregu naftowym (rejon Bobrki, Jasta, Krosna, Gorlic etc.) co
poczatkowo byto zwigzane z dziataniami Ignacego tukasiewicza i jego partnerdw, a poczgwszy
od odwiercenia w 1896 przez W. Dtugosza i W.H. McGarveya otworu ,,Na Potoku” w Borystawiu
—w tzw. wschodnim okregu naftowym. Na poczatku XX wieku pod wzgledem produkcji Galicja
byta trzecim na $wiecie okregiem naftowym, jednak szybko te pozycje stracita, co byto efektem
m.in. tego, ze ptytko potozone ztoza zostaty juz rozwiercone a poszukiwania przesuwaty sie w
gtebsze strefy gérotworu. Wigzato sie to z wyzszymi kosztami wiercen oraz ze znacznie
wiekszym stopniem niepewnosci co do rozpoznania geologicznego gtebiej ulokowanych
potencjalnych stref ztozowych. Oba te czynniki znacznie zwiekszaty ryzyko finansowe firm
poszukiwawczych. Jednym ze sposobdw obnizenia tego ryzyka byto wdrozenie przezywajacych
gwattowny rozwdj nowoczesnych geofizycznych metod poszukiwawczych, w szczegdlnosci
metod sejsmicznych

Pierwszy profil sejsmiczny pomierzony zostat w 1921 r. w rejonie Oklahoma City przez grupe
badawczg kierowang przez J. Clarence’a Karchera z lokalnego uniwersytetu. Profil ten
zobrazowat granice miedzy tfupkami formacji Sylvan oraz weglanami formacji Viola i zarazem
udowodnit, iz sejsmika stanowi¢ moze bardzo skuteczne narzedzie do zaawansowanych
poszukiwan naftowych (Dragoset, 2005). Pierwsze pomiary sejsmiczne w Polsce wykonane
zostaty juz w 1923 r. przez firme Prakla Seismos w Baryczy koto Krakowa na zlecenie firmy
chemicznej Solvay poszukujacej zt6z soli (Kistow, 1994; Kowalczuk, 2001). Badania sejsmiczne



szybko zaczety by¢ wykorzystywane w Polsce do poszukiwan ropy naftowej i gazu ziemnego. W
1928 r. powotano do zycia firme Pionier S.A., ktérej celem byto m.in. inicjowanie poszukiwan
za pomocg metod geofizycznych (Kistow i Pawtowski, 1987; Pudto i Wais, 2015). Czotowymi
postaciami zajmujacymi sie wdrazaniem i rozwojem sejsmiki byli absolwenci Akademii
Goérniczej w Krakowie Zygmunt Mitera (1903-1940) oraz Stanistaw Wyrobek (1903-1979). Z.
Mitera obronit w 1933 r. doktorat w Colorado School of Mines w USA, prowadzit réwniez
wyktady z zakresu geofizyki na AGH (poddwczas Akademii GArniczej) oraz na uniwersytecie
Jana Kazimierza we Lwowie, zostat zamordowany przez Sowietéw w Katyniu. S. Wyrobek odbyt
szkolenie z zakresu geofizyki poszukiwawczej w Francji, w trakcie wojny znalazt sie w Londynie,
w ktérym pozostat do konca zycia, bedac jednym z wazniejszych dziataczy powojennej
emigracji. W trakcie wojny wyktadat geofizyke poszukiwawcza dla polskich studentéw w
Birmingham w ramach Polskiego Uniwersytetu na Obczyznie, w 1945 r. obronit doktorat
dotyczacy badan sejsmicznych rejonu karpackiego na prestizowym St. Andrews University w
Szkocji, a nastepnie podjat prace w British Petroleum, gdzie byt kluczowa postacig we
wdrazaniu badan sejsmicznych, m.in. kierowany przez niego zespét zidentyfikowat pierwsze
obiekty poszukiwawcze na obszarze Morza Pétnocnego.

Badania sejsmiczne realizowane na obszarze karpackim w Polsce miaty charakter pionierski w
skali Swiatowej, byty to pierwsze badania realizowane w goérach, w skomplikowanych
warunkach geologicznych (por. Heiland, 1936). Wyniki badan sejsmicznych uzyskane na
obszarze zapadliska przedkarpackiego byly bardzo dobrej jakosci, na ogdét bez problemu
dawato sie wykartowa¢ przewodni horyzont sejsmiczny zwigzany z gérnobadenskimi
ewaporatami, (Fig. 1; Mitera, 1935; Wyrobek, 1938). Horyzont ten ilustruje wystepowanie
systemu uskokéw normalnych wzdtuz N-NE krawedzi segmentu zapadliska w SE Polsce i W
Ukrainie (por. Dziadzio, Jachowicz, 1996; Krzywiec, 1999, 2001, 2006; Ney i in., 1974; Zayats,
2015).
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Fig. 1. Fragment regionalnego profilu sejsmicznego Stryj - Rozddt pomierzonego w latach 1934 — 1936 przez firme
Pionier S.A. (Wyrobek, 1938).

Zapadlisko przedkarpackie jest peryferycznym basenem przedgérskim wypetnionym przez
osady syn- i postorogeniczne, ktérego powstanie zwigzane byto z miocenskg ewolucjg tuku
orogenicznego Karpat zewnetrznych (Krzywiec, 2006; Oszczypko i in., 2006). Omawiany



segment zapadliska w SE Polsce i W Ukrainie ulokowany jest ponad strefg Teisseyre’a-
Tornquista i zarazem ponad SE fragmentem antyklinorium $rodkowopolskiego powstatego w
pdznej kredzie w efekcie inwersji basenu polskiego (Fig. 2; por. Krzywiec i Poprawa, 2026;
Krzywiec i Staryszak, 2026). W tym rejonie front orogenu jest zwigzany z jedng, dobrze
zdefiniowang powierzchnig nasuniecia frontalnego jednostki stebnickiej (samborskiej), na
poétnoc od ktérej znajdujg sie migzsze, niezdeformowane kompresyjnie utwory miocenskie.
Charakteryzuja sie one znacznymi zmianami migzszosci, od 3-4 km w czesci proksymalnej do
zaledwie kilkunastu — kilku metrow w czesci dystalnej, co jest zwigzane z wystepowaniem
uskokéw tngcych podtoze zapadliska i jego miocenskie wypetnienie osadowe, takich jak uskok
Kniazyc, Krakowca, Grédka i Janowca (Fig. 2). Uskoki te zwigzane sg z miocerniska reaktywacjg
starszych stref uskokowych aktywnych na etapie subsydencji i inwersji basenu polskiego (Fig.
2). Uskoki te na péznym etapie rozwoju zapadliska ulegty niewielkiej reaktywacji jako uskoki
przesuwcze (Krzywiec i in., 2005; Krzywiec i Staryszak, 2026).
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Fig. 2. [1]: lokalizacja regionalnego profilu sejsmicznego POLCRUST na tle mapy magnetycznej (lewy panel) oraz
mapy geologicznej bez kenozoiku (panel prawy) (z Krzywiec i Staryszak, 2026, zmodyfikowane); [2]: struktura
orogenu karpackiego i jego przedpola w oparciu o gteboki profil sejsmiczny POLCRUST (szczegotowy opis i
odniesienia literaturowe patrz Krzywiec i Staryszak, 2026); [3]: model ilustrujgcy ewolucje potnocnej krawedzi
zapadliska przedkarpackiego w okresie od podznej kredy do miocenu. A: synsedymentacyjna inwersja
poZnokredowa potqgczona z progradacjq osaddéw syninwersyjnych w kierunku potnocno-wschodnim, czyli na
zewngqtrz od unoszonego w efekcie inwersji antyklinorium srodkowopolskiego, B: etap po finalnej inwersji,
wydZwignieciu antyklinorium Srodkowopolskiego i post-inwersyjnej erozji, ktéra odstonita skaty dolnego
paleozoiku i/bgdZz prekambru budujgce masyw matopolski znajdujgcy sie obecnie w osi antyklinorium; C:



reaktywacja uskoku odwrdconego obrzezajgcego od pétnocnego wschodu antyklinorium srodkowopolskie (w tym
wypadku — uskoku Janowa) jako uskoku normalnego, potqczona z depozycjq utworéw mioceriskich w dystalnej
czesci zapadliska przedkarpackiego (z Krzywiec i Staryszak, 2026, zmodyfikowane)

Model tektonicznej ewolucji SE czesci polskiego segmentu zapadliska przedkarpackiego zostat
opracowany w ramach projektu badawczego POIR.04.01.01-00-0046/19..
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