Nanoczastki ztota zabijajg nowotwory — ale nie tak, jak myslano

Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego PAN czerwiec 2024

Nanoczastki ztota o rozmiarach miliardowych czesci metra sg zabdjcze dla komodrek
nowotworowych. Fakt ten byt znany od dtuzszego czasu, podobnie jak prosta zaleznos$é: komorki
miaty ging¢ tym szybciej, im mniejszych nanoczastek uzywano do ich zwalczania. Naukowcom
wydawato sie bowiem, ze matym nanoczastkom po prostu tatwiej wnikng¢ do wnetrza komaorki
rakowej, gdzie ich obecnos¢ miata prowadzi¢ do zaburzen metabolizmu i ostatecznie do Smierci
komorki. Rzeczywisto$¢ okazata sie jednak by¢ bardziej ztozona, czego dowiodty badania
naukowcow z Instytutu Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk (IFJ PAN) w Krakowie, wsparte
analizg teoretyczng wykonang na Uniwersytecie Rzeszowskim (UR) i Politechnice Rzeszowskiej.

Serie doswiadczen przeprowadzono na trzech liniach komdrkowych: dwoéch glejaka i jednej jelita
grubego. Zauwazono miedzy innymi, ze co prawda mate, sferyczne nanoczgstki tatwo wnikaty do
wnetrza komérek rakowych, ale te mimo poczatkowego stresu sie regenerowaty, a nawet zaczynaty
sie ponownie dzieli¢. Natomiast w przypadku komdrek nowotworowych jelita grubego nanoczastki
ztota szybko byty z nich wypychane. Sytuacja wyglagdata inaczej w przypadku duzych nanoczastek
(ponad 20 razy wiekszych od nanoczgstek sferycznych) o ksztatcie gwiazdzistym. Ich ostre
zakonczenia dziurawity btony komdrkowe, co najprawdopodobniej skutkowato narastaniem stresu
oksydacyjnego we wnetrzu komoédrek. Gdy te przestawaty sobie radzi¢ z naprawami coraz
liczniejszych szkdd, uruchamiat sie mechanizm apoptozy, czyli programowanej smierci.

Dane z krakowskich eksperymentow uzyto do budowy modelu teoretycznego procesu osadzania
sie nanoczgstek we wnetrzu badanych komorek. Efektem konncowym jest réwnanie rdzniczkowe, do
ktorego mozina podstawi¢ odpowiednio przetworzone parametry by szybko ustali¢, jak w
zatozonym czasie bedzie przebiegata absorpcja analizowanych nanoczgstek przez komérki
nowotworowe. Kazdy naukowiec juz teraz moze wykorzystaé¢ ten model na etapie projektowania
wiasnych badan, by btyskawicznie zawezi¢ liczbe wariantdw nanoczgstek wymagajgcych weryfikacji
eksperymentalne;j.
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Sferyczne i gwiaZdziste nanoczgstki ztota (na gérze) oraz (na
dole, odpowiednio) komdrki nowotworowe jelita grubego po
ok. pieciu godzinach od wystawienia na ich dziatanie. Zdjecie
w lewym dolnym rogu dowodZzi, ze mimo matych rozmiaréw
nanoczgstek sferycznych komadrki nowotworowe przezyty.
Kolory sztuczne.
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