Pierwszy spdjny obraz jadra atomowego z kwarkéw i gluondéw
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Jadro atomowe sktada sie z protondw i neutrondw, czgstek istniejgcych dzieki interakcjom
kwarkéw spajanych gluonami. Wydawatoby sie wiec, ze odtworzenie za pomocg samych kwarkow i
gluonéw wszystkich wtasciwosci jader atomowych obserwowanych w dotychczasowych
eksperymentach jagdrowych nie powinno by¢ trudne. Sztuki tej udato sie jednak dokonaé dopiero
teraz, przy udziale fizykéw z Instytutu Fizyki Jagdrowej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.

Od odkrycia gtéwnych sktadnikéw jgder atomowych — protondw i neutrondw — mingt juz mniej
wiecej wiek. Poczgtkowo nowe czgstki uznawano za niepodzielne. W latach 60. pojawita sie jednak
sugestia, ze przy odpowiednio wysokich energiach protony i neutrony ujawnig swojg strukture
wewnetrzng: obecnosé kwarkéw ustawicznie sklejajgcych sie gluonami. Wkrétce potem istnienie
kwarkéw zostato potwierdzone doswiadczalnie. Zaskakujgcy moze sie wiec wydaé fakt, ze mimo
uptywu wielu dekad nikt nie potrafit za pomocg modeli kwarkowo-gluonowych odtworzy¢ wynikéw
eksperymentéw jadrowych przy niskich energiach, gdy w jadrach atomowych wida¢ tylko protony i
neutrony. Wieloletni impas udato sie przetamac dopiero teraz, w artykule opublikowanym na
tamach czasopisma ,,Physical Review Letters”.

Fizycy z IF) PAN, dzieki innowacyjnemu podejsciu, wykorzystujgc dane zebrane m. in. za pomoca
detektorow akceleratora LHC w osrodku CERN, odtworzyli po raz pierwszy petny obraz jadra
atomowego na podstawie kwarkow i gluonéw. Naukowcy potgczyli dwa dotychczas odrebne opisy
jader atomowych: jeden oparty na protonach i neutronach, widocznych przy niskich energiach,
oraz drugi — bazujgcy na kwarkach i gluonach, ujawniajgcy sie przy energiach wysokich. Wyniki
opisanych badain nie tylko potwierdzajg zgodnos¢ teoretycznych modeli z danymi
eksperymentalnymi, ale réwniez otwierajg nowe perspektywy dla lepszego zrozumienia struktury
jadra atomowego, unifikujgcego jego aspekty wysoko- i niskoenergetyczne.
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Po raz pierwszy za pomocq kwarkow i gluondw udato sie
opisac cechy jgder atomowych dotychczas wyjasniane
istnieniem protondw i neutronéw. Chwilowq pare
skorelowanych nukleonow wyrdzniono kolorem
fioletowym. (Zrédfto: IFJ PAN).
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