Nietylkofizykapan zyje.
Wsrod paiiskich pasjisa po-
dr6ze, narciarstwo, anawet po-
lityka. Czy wybér kierunku stu-
diow - fizyki - by przypadkiem,
czy Swiadomadecyzjg?

Od najmtodszych lat intereso-
waty mnie przedmioty Sciste.
Jakouczen II Liceum im. Sobie-
skiego w Krakowie wielokrotnie
startowatem w olimpiadach
matematycznych, chemicz-
nych oraz fizycznych. Najlepiej
posztami olimpiada che-
miczna, ale poszedtem na mate-
matyke, aby jednak wnet prze-
nieS¢ sie na fizyke, ktora pocia-
gatamnie najbardziej.

0d 1983 rokujest panzwigzany
zawodowo z Wydziatlem Fizyki
naUniwersytecie Jagielloi-
skim. Jak wspomina poczatki?
Byttoniezwykty okres dla Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, dla
Krakowai catej Polski. Studia
rozpoczatem 1pazdziernika
1978, anieco pozniej, 16 paz-
dziernika tego roku kardynata
Karola Wojtyte wybrano papie-
zem, co dlamego pokolenia
byto wydarzeniem przetomo-
wym. Od pierwszego roku stu-
di6éw dziatatem w Naukowym
Kole Fizykow UJ, a od roku 1980
takze w samorzadzie studenc-
kimiNiezaleznym Zrzeszeniu
Studentow (NZS). Jesienig 1981
bratem udziat w strajku studen-
téwnaUJ, a po wprowadzeniu
stanu wojennego 13 grudnia
1981angazowatem sie nadal

w dziatania zdelegalizowanego
wowczas NZS. Byt to okres in-
tensywnej nauki, ale tez dobrej
wspdtpracy z cztonkami uczel-
nianej organizacji Zwigzku Za-
wodowego ,,Solidarnos¢”, ktora
wtedy dziatata w podziemiu.
Zobecnej perspektywy dobrze
wspominam te trudne czasy,
ktore mnie uksztattowaty.

Styszalam kiedys opinie jed-
negozfizykow, ze teorie fi-
zyczne, mimo swojej ztozono-
§ci, saw gruncierzeczy pickne
w swojej prostocie. Czy uwaza
pan, zewtych teoriachmozna
dostrzecingerencje Boga?
Dlawielu fizykéwimatematy-
kow piekno teorii jest aspektem
istotnym - elegancja oraz pro-
stota danego réwnania, dostrze-
Zone symetrie w opisie zjawisk
mogg budzi¢ podziw. Jednak
piekno samo w sobie nie jest
kryterium prawdy wnauce. Dla
kazdejteorii ﬁzycznej kluczowa
jest zgodnosc jej przewidywan
zwynikami doSwiadczen. Cho¢
pewne zjawiska i teorie moga
budzic refleksje nad istnieniem
sity wyzszej, w pracy naukowej
koncentrujemy sie na tym, co
mozemy policzy¢, zmierzy¢
isprawdzic.

Czybadanianad wszech$wia-
temmoga prowadzi¢ doreflek-
sjinadistnieniem Bogalubin-
nejsity sprawczej?
Zpewnoscig badania

nad wszechSwiatem, jego po-
czatkiem i ewolucja moga pro-
wadzi¢ dorefleksji na temat na-
szego miejsca w kosmosie.

Dziennik Polski
Pigtek, 27.09.2024

Prof. Karol Zyczkowskl Wazne, aby mtodzi ludzie zaciekawili sie otacza]qcym ich

$wiatem, by nauczyli sie go obserwowaé, zadawa¢ pytania i szukac na nie odpowiedzi

CZY FIZYKE
KWANTOWA MOZNA
ZROZUMIEC?

Wielu moich kolegow zajmuije sie ,wielka
fizyka”, starajgc sie zrozumiec, jak powstat
wszechswiat i jakie prawa nim rzadza.
Osobiscie zajmuje sie nieco bardziej
pragmatycznymizagadnieniami - wywiad
z Karolem Zyczkowskim, fizykiem,
pracownikiem Uniwersytetu

Wielu moich kolegéw zajmuje
sie ,wielka fizyka”, starajgc sie
zrozumied, jak powstat
wszechSwiat ijakie prawa nim
rzadza. OsobiScie zajmuje sie
nieco bardziej pragmatycznymi
zagadnieniami. Moje badania
dotycza mechaniki kwantowej
ijej przysztych zastosowan. Fa-
scynuje mnie, jak teoria opisu-
jaca Swiat w skali mikro moze
wptywac narozwoj technolo-
gii, ktore zmieniaja nasze co-
dzienne zycie.

Naczym konkretnie polegaja te
badaniaijakie korzyScimoga
oneprzyniesc?
Przewidywania mechaniki
kwantowej byty wielokrotnie
weryfikowane przez tysiace za-
awansowanych eksperymen-

Jagiellonskiego

Joanna Urbaniec

téw. Dlatego zatozenie, ze ta
teoria poprawnie opisuje Swiat
w skali atomu wydaje sie uza-
sadnione. W mej pracy staram
sie lepiej zrozumiec konse-
kwencje takiego zatozenia oraz
zbadaé, na co pozwalajg prawa
fizyki kwantowej. W szczeg6l-
noSci analizujemy mozliwoSci
optymalnego wykorzystania
efektow kwantowych do prze-
twarzania informagiji. Stan
kwantowy to matematyczne
narzedzie shuzace do obliczania
prawdopodobienstw otrzyma-
nia danych wynikéw kwanto-
wego pomiaru. Przestrzen sta-
néw kwantowych jest istotnie
wieksza od przestrzeni stanow
uzywanych w teorii klasycznej,
codaje mozliwos¢ tworzenia
nowych algorytmoéw. Gdyby al-

gorytmy kwantowe, istotnie
r6zne od klasycznych, datosie
zrealizowac na nieistniejagcym
jeszcze komputerze kwanto-
wym, mozna by rozwigzywac
problemy obliczeniowe i opty-
malizacyjne, ktérych ztozonos¢
znacznie przekracza obecne
mozliwosci komputeréw kla-
sycznych. Efekty kwantowe
wykorzystywane s w dziataja-
cychjuzuktadach kryptografii
kwantowej oraz rozwijanych
ostatnio systemach sztucznej
inteligencji. Postepy ostatniej
dekady pozwalajg sadzic, ze
technologie kwantowe nieba-
wem wkrocza do wielu dal-
szych dziedzin.

Fizykakwantowa to dziedzina,
ktoradlawielu osébjest trudna
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dowyobrazenia. Jak udajesie
panu poruszac¢w tak abstrak-
cyjnych obszarach?

Znane powiedzenie mowi, ze fi-
zyki kwantowej nie da sie
dokoncazrozumie¢, alemozna
sie doniej przyzwyczaic. Intu-
icjamatematyczna oraz wy-
obraznia geometryczna sg
przydatne, ale kluczowe zna-
czenie odgrywaja umiejetnosci
techniczne oraz zdobyte do-
Swiadczenie badawcze. W fi-
zyce teoretycznej decydujaca
role odgrywaja konkretne obli-
czeniaianaliza wynikéw. Cho¢
teoriamoze by¢ pieknai ele-
gancka, to ostatecznie musi
by¢ potwierdzona przez ekspe-
rymenty. Dlatego cenie sobie
zar6wno wspOtprace z mate-
matykami, ktorzy znacznie le-
piej od fizykow teoretykow po-
trafig udowadniac twierdzenia,
jakiinterakcje z kolegami pra-
cujacymi w fizyce doswiad-
czalnej. Dla kazdego teoretyka
niezwykla nagroda jest powo-
dzenie eksperymentu, ktory
sam zaproponowat.

Czyuwaza pan, Ze nauczanie
fizyki w szkotach powinnosie
zmieniaé, biorac pod uwage
postep naukowy irozwoj no-
wych teorii?

Podstawy matematykiifizyki,
ktorych uczytem sie w liceum
potwieku temu, s3 nadal aktu-
alne.Z pewnoscia nie nalezy
redukowac programu naucza-
nia tych przedmiotow, ale tez
nie trzeba go przetadowywag,
opisujac nowe odkrycia, gdyz
decydujace jest rozbudzenie
wuczniach zainteresowania
naukami Scistymi. Wazne, aby
mtodzi ludzie zaciekawili sie
otaczajgcym ich Swiatem, by
nauczyli sie go obserwowac,
zadawac pytaniaiszukac
nanie odpowiedzi. Dzisiejsi
studenci majg dostep do tech-
nologii, o ktérych my nie mo-
gliSmy nawet marzyc¢. Inter-
net, dostep do komputeréw,
mozliwos¢ uczestniczenia
wwydarzeniach online,
atakze w konferencjach mie-
dzynarodowych - to wszystko
daje im ogromne mozliwoSci
rozwoju. Cieszy mnie, ze
nanaszej uczelni mozna spo-
tka¢ zaangazowanych studen-
tow z pasjg badawczg, co daje
dobra nadzieje na dalszy roz-
woj nauk Scistych.

Pracowat pan réwniez dla Ko-
misji Europejskiej. Naczym po-
legaly tebadaniaijakie miaty
Znaczenie?

Ponad 201at temu, gdy Polska
wstepowata do Unii Europej-
skiej, jednym z kluczowych
probleméw byto opracowanie
systemu gtosowania w Radzie
Unii Europejskiej. System glo-
sowania przyjety wroku2001
traktatem z Nicei byt korzystny
dla Polski, gdyz przedstawicie-
lowinaszego kraju przyznawat
znaczna site gtosu w Radzie.
Kolejny system glosowania, za-
pisany w traktacie z Lizbony
wroku 2007, byt dla nas mniej
korzystny.
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Razem z matematykiem Woj-
ciechem Stomczynskim, szkol-
nym kolegg z liceum Sobie-
skiego, opracowaliSmy kom-
promisowy system glosowania
tak uwzgledniajacy liczbe lud-
nosci panstw cztonkowskich,
aby w kazdym kraju Unii sita
glosu kazdego obywatela, mie-
rzona jego potencjalng mozli-
woscig wptywu na decyzje
Rady, byta taka sama. Naszym
gtownym wynikiem byto wy-
prowadzenie przyblizonego
wzoru na optymalng wartoS¢
progu wiekszosci kwalifikowa-
nej, przy ktorym Rada podej-
muje swe decyzje. W przy-
padku Unii 27 krajow wartoS¢
wyliczona na podstawie lud-
nosci kazdego kraju wynosi
okoto 62%, co dobrze odpo-
wiada heurystycznym oczeki-
waniom ekspertow. Zapropo-
nowany system gtosowania,
nazwany Kompromisem Ja-
gielloniskim, nie zostat osta-
tecznie przyjety, lecz stat sie
podstawa do wielu akademic-
kich analiziwszedlna dobre
doliteratury przedmiotu.
Nieco p6zniej pracowaliSmy
nad systemem podziatu
miejsc w Parlamencie Euro-
pejskim pomiedzy kraje
cztonkowskie. Po wyjsciu
Wielkiej Brytanii z Unii Euro-
pejskiej dyskutowano

na nowo sktad parlamentu.
Weczesniej opracowane pro-
pozycje zyskaty wtedy uzna-
nie, a opis naszego projektu,
opublikowany w oficjalnym
Briefingu Parlamentu Euro-
pejskiego, zostat uwzgled-
niony przy opracowaniu po-
dziatu mandatéw pomiedzy
kraje Unii stosowanego

w Eurowyborach wlatach
2019 oraz 2024.

Otrzymatpan prestizowy ERC
Advanced Grant. Jakiebadania
bedzie pan prowadzitwramach
tegoprojektuijakie cele sobie
panstawia?

Granty ERC s3 finansowane
iprzyznawane przez Europej-
ska Rade ds. Badan w wyniku
otwartych konkurséw, w kto-
rych udziat biorg wiodacy
uczeni europejscy. Aby miec¢
realng szanse na sukces w ta-
kim konkursie, trzeba wyka-
zac sie znaczacym wkladem
w dang dziedzine wiedzy,
szeroko znanym i docenia-
nym takze poza waska specja-
lizacjg autora.

Moj projekt badawczy zapla-
nowany na 5 lat bedzie reali-
zowany w Instytucie Fizyki
Teoretycznej Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Jego gtow-
nym celem bedzie zbadanie
wiasnosci typowych stanow
ioperacji kwantowych,
atakze identyfikacja wyroz-
nionych struktur o ekstremal-
nych wlasnosciach, przydat-
nych do przetwarzania infor-
macji kwantowej. Nazwa pro-
jektu TAtypic: Typical and
Atypical structures in quan-
tum theory, zostata zainspi-
rowana dziatalnoscia Funda-
cji ATYPOWA wspierajacej
osoby w spektrum autyzmu.



