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Owady zapylajace

Zapylacze pelnig kluczowa funkcje w ekosystemach, dostarczajac ushugi, ktore s3
nierozerwalnie zwigzane z dobrostanem cztowieka. Okoto 75% upraw na $wiecie jest zalezna
od zapylaczy odwiedzajacych kwiaty, co przektada si¢ na zapewnienie produkcji zywnos$ci
poprzez zwickszenie plonow i jakosci upraw. Powstanie nasion, orzechéw i wigkszosci
owocow, ktore sg wazne dla zrownowazonej diety czlowieka, zalezy od obecno$ci zapylaczy
w srodowisku. Liczne badania wskazuja, ze brak zapylania moze prowadzi¢ do zmniejszenia
plonéw, co moze skutkowaé¢ zmianami w diecie oraz wzrostem presji rolnictwa na grunty rolne,
wpltywajac tym samym na cate spoteczenstwo.

Truskawki
Nasze badania koncentrowaly si¢ na
truskawce, najwazniejszym pod

wzgledem  ekonomicznym  owocu
mickkim na $wiecie, uprawianym
komercyjnie, a takze na dziatkach
i w przydomowych ogrodach (Rycina 1).
W ostatnim dziesigcioleciu globalna
produkcja truskawek wzrosta o 28%,
przekraczajac 8,8 miliona  ton.
Samozapylenie  kwiatow nie  jest
wystarczajace, aby zapewni¢ peine
zapylenia. Niedostateczne zapylenie czesto prowadzi do stabego zawigzywania owocoOw,
skutkujac mniejszymi lub zdeformowanymi jagodami. W ostatnich latach zaobserwowano
niedobory zapylania truskawek spowodowane takimi czynnikami jak dostepno$¢ zapylaczy,
praktyki uzytkowania gruntdw i zarzadzanie rolnictwem. Aby stawi¢ czola temu wyzwaniu
I zwigkszy¢ plony truskawek w duzych komercyjnych plantacjach, rolnicy czesto korzystaja
z udomowionych zapylaczy, takich jak pszczoty miodne (Apis mellifera) i trzmiele (Bombus
sp.). Tymczasem istotnymi zapylaczami truskawek sg takze rodzime gatunkow dzikich

Rycina 1. Kwiat truskawki. Fot. Agnieszka Gudowska

owadow, a roznorodno$¢ gatunkow zapylaczy korzystnie wplywa na wysokosé plondéw
truskawek.

Metaanaliza

Pojedyncze eksperymenty i obserwacje nie pozwalaja na wiarygodna ocen¢ zapylania
biotycznego upraw w skali globalnej. W ramach naszych badan przeanalizowali$my
I podsumowaliSmy dostepng literature dotyczaca zapylania truskawek w 33 krajach na pieciu
kontynentach, obejmujacg dane z 109 odmian. Stosujgc statystyczne modele metaanalityczne,
okreslilismy ilosciowo wptyw réznych typow zapylaczy na mas¢ owocow truskawki i liczbe



zaptodnionych nietupek (zestaw nasion), co stanowi jedno z najczesciej analizowanych
kryteriow w badaniach nad ushugami zapylania. Ponadto zidentyfikowaliSmy najczestsze
gatunki zapylaczy truskawek na podstawie liczby ich wizyt na kwiatach lub ich obecnosci
w uprawie truskawek. PrzeanalizowaliSmy takze dane dotyczace zerowania, mierzac liczbe
odwiedzonych kwiatoéw, aby okresli¢ wktad poszczegodlnych zapylaczy w proces zapylania.

Réznorodne owady zapylajace sa odpowiedzialne za plony truskawek

Nasze analizy wykazaty, ze ponad potowa (51%) badan dotyczacych zapylania truskawek
zostata przeprowadzona w Europie, 23% w Azji, a jedynie 17% w Ameryce Poétnocne;.
Tymczasem to Azja dominuje w globalnej produkcji truskawek, odpowiadajac za 57%
swiatowych zbioréw w latach 2011-2020, podczas gdy Europa i Ameryka Péinocna stanowity
odpowiednio 14% i 17% (Rycina 2). Wyniki te wskazujag na istotny deficyt badan
podstawowych w regionach, gdzie produkcja truskawek i potrzeba efektywnego zapylania sa
najwieksze.
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Rycina 2. Liczba opublikowanych badan dotyczacych zapylania truskawek przez owady w roznych krajach
(A) oraz $rednia produkcja truskawek w 2020 r. na $wiecie (B)



Przeglad literatury wykazat ogromng réznorodno$é taksondow zaangazowanych w zapylanie
truskawek lub obserwowanych na plantacjach. Oprocz pszczot miodnych wykorzystywanych
komercyjnie, czestymi odwiedzajacymi sg pszczoty smuklikowate (Halictidae), dzikie pszczoty
I bzygowate (Syrphidae; Rycina 3). Wykazalismy, ze trzmiele i dzikie pszczoly sa bardziej
efektywnymi zapylaczami, odwiedzajac wigksza liczbe¢ kwiatow w krotszym czasie niz

pszczoty miodne.

Rycina 3. Przyktady owadow zapylajacych: dzikie pszczoty (A,B), muchowki (C,D). Fot. Dawid Moron
(A,C,D), Waldemar Celary (B)

Zapylanie odgrywa kluczowa role w uprawie truskawek. Analiza porownawcza zapylania przez
owady z samozapyleniem 1 wiatropylno$cia wykazata, ze obecno$¢ zapylaczy znaczaco
wplywa na plon truskawek. W przypadku braku zapylania owoce sg $rednio o 25% mniejsze
i zawieraja o 43% mniej zaptodnionych nielupek. Mniejsza liczba nietupek prowadzi do
formowania nieksztatltnych owocow, a male, niezaptodnione nietupki prowadzac do wad
rozwojowych (Rycina 4).
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Rycina 4. Owoce truskawek powstate z w petni zapylonych kwiatéw (A) oraz znieksztalcone powstale w
wyniku niepetnego zapylenia (B)

Konkluzja

Podsumowujac, wykazaliSmy duzg réznorodno$¢ gatunkéw owadow bioragcych udziat
w zapylaniu truskawek. Brak zapylania negatywnie wptywa na wielko$¢ i jako$¢ owocow,
obnizajac ich warto$¢ handlowa na rynku. W ostatnich latach powszechnie obserwowany
spadek liczby zapylaczy zbiegt si¢ z jednoczesnym wzrostem globalnego zapotrzebowania na
zywno$¢. Utrata ustug zapylania wprost wynikajgca ze spadku roéznorodnosci biologicznej
moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji ekologicznych i ekonomicznych, zagrazajace
zaro6wno stabilno$ci ekosystemu, jak i globalnemu bezpieczenstwu zywnosciowemu, produkcji
upraw i dobrostanowi czlowieka. Zrozumienie $wiatowej wartoSci ustug zapylania i jej
zalezno$ci od roznorodnosci biologicznej ma fundamentalne znaczenie dla planowania
zarzadzania W rolnictwie. Aby poprawi¢ ustugi zapylania i zwigkszy¢ plony na plantacjach
truskawek, plantatorzy powinni rozwazy¢ ochrong dzikich zapylaczy i1 zwigkszenie liczebnosci
ich populacji. Mozna to osiggna¢ poprzez dziatania takie jak sadzenie ro$lin towarzyszacych,
zaktadanie pasow kwiatow polnych 1 zwigkszenie zasobow kwiatowych wewnatrz upraw oraz
ograniczenie stosowania pestycydoéw. Dzieki temu grunty rolne mogtyby odgrywaé podwdjna
funkcje — wspiera¢ zarowno ochrone zapylania, jak i produkcji zywnosci.
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